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 معاونت آموزشی

ریزی درسیشورای برنامه  

 برنامه درسی

ارشد: کارشناسی دوره  

کامپیوتر مهندسی: رشته  

کامپیوتری هایشبکه: گرایش  
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تعالیبسمه  

 تعریف رشته:

ا یکدیگر ارتباط داشته و تبادل د که بباشای از کامپیوترهای مستقل متصل به یکدیگر میمجموعه، های کامپیوتریشبکه

دارای واحدهای کنترلی و پردازشی مجزا بوده و نبود  هرکدامکنند. مستقل بودن کامپیوترها به این معنی است که داده می

و یا اتصالاتی است که میان  هادستگاهکامپیوتری یک مجموعه از  هایشبکه یکی بر عملکرد سایر اجزا اثر نخواهد داشت.

ند رایانه جهت تبادل اطلاعات و حداکثر استفاده از دنیای اینترنت و شبکه، قرار دارد. تجهیزات شبکه نیز به هر دو یا چ

کامپیوتری، شامل  هایشبکهرشته کارشناسی ارشد  .شودمیکامپیوتری نیاز است، گفته  هایشبکه اندازیراهبرای  آنچه

 سازیپیادهمرتبط با طراحی، ارزیابی و  هایفناوریتاوردها و که آخرین دس باشدمیاز دروس اختصاصی  ایمجموعه

و  کامپیوتری بررسی هایشبکه فناوریمدیریتی و  هایجنبهرشته،  در این. پردازدمی کامپیوتری هایشبکه هایسیستم

 .شودمیلازم به دانشجویان داده  هایآموزشی

 هدف رشته:

افزاری و نرم هایسیستم یو نگهداراندازی ه، طراحی، ساخت، راهتربیت افراد و متخصصانی که در زمینه مطالع

، استفاده و انتقال اطلاعات و مدیریت بندیطبقه، دهیسازمان، آوریجمعهای کامپیوتری و همچنین ، شبکهافزاریسخت

 ها تبحر لازم را داشته باشند.فرآیندهای آن

 ضرورت و اهمیت رشته:

جدید نظیر اینترنت اشیاء و محاسبات ابری،  هایفناوری با ارائه طورهمینآن و  هایرویسسبا گسترش اینترنت و  امروزه

و سایر  در اینترنتجدید  هایسرویساستفاده از  منظوربهاز اهمیت بالایی برخوردار شده است. های کامپیوتری شبکه

 کامپیوتری هایشبکه، دیگرعبارتبه. باشدمی شبکه افزارهاینرمو  افزارسختمرتبط با آن، نیاز به توسعه  هایفناوری

، های دولتیارگان ،های تجاریدر تمام بنگاه. آورندمیرا فراهم  در اینترنتشالوده و زیرساخت ارتباطات امروزی 

های افزاربه یک امر عادی تبدیل شده است. اکثر سخت کامپیوتری هایاز شبکه، استفاده هاسازمانو  هادانشگاه، هاشرکت

افزارهای و همچنین نرم اشیاء در اینترنت مورداستفاده، سنسورهای مداربسته هایدوربین هوشمند، هایتلفنکاربردی نظیر 

 فناوریشوند. همچنین با توجه به گسترش کاربردهای مبتنی بر می ریزیطرحهای کامپیوتری کاربردی بر روی بستر شبکه

از اهمیت  غیرمجاز، ایجاد امنیت و جلوگیری از نفوذهای گیرندری و اینترنت قرار میای کامپیوتاطلاعات که بر بستر شبکه

 ه است.قرارداد موردتوجه شدیداًضرورت وجود این رشته را  بالایی برخوردار است که این مسئله

:آموختگاندانشنقش، توانایی و شایستگی   
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های گوناگونی ای برگرفته از تحصیلات خود در این زمینه فعالیتهبا توانایی بود قادر خواهنداین رشته  آموختگاندانش

های کاربردی این گرایش دانش ازجملهرسانی شوند. های متفاوت و متنوعی مشغول به خدمترا انجام داده و در حرفه

بکه اشاره کرد. ش نویسیبرنامههای کامپیوتری و سازی شبکهتوان به موارد مهمی همچون طراحی و پیکربندی و پیادهمی

گیرد. مهندسان های کامپیوتری از دیگر مباحثی است که در قالب تعلیمات مرتبط با این گرایش قرار میامنیت در شبکه

های دیگر مثل تجارت الکترونیک در زمینه های کامپیوتری همچنین قادر خواهند بود با مهندسان گرایشگرایش شبکه

 سازیپیادهو  web های تحت شبکه اینترنت جهانی یاکاری کنند. ساختن برنامههایشان، همبسترسازی برای فعالیت

هایی است که به ( از دیگر فعالیتشدهتوزیع هایعاملسیستمیا  شدهتوزیع هایداده)مانند پایگاه  شدهتوزیع هایسیستم

کامپیوتری و کسب  هایشبکه حوزهدر بنیادی  هایپژوهشانجام  .شودکارشناسان محصل در این گرایش آموزش داده می

. همچنین شناخت باشدمی آموختگاندانشاین رشته برای  دستاوردهایآمادگی لازم برای ورود به دوره دکترا، از دیگر 

 دستاوردهایکامپیوتری از دیگر  هایشبکه در حوزهصنعتی کاربردی  هایپروژهو آمادگی لازم برای انجام  بازار کار

 .باشدمیین رشته ا آموختگاندانش

 طول دوره و شکل نظام:

تحصیلی(  یمسالن 4است و مدت مجاز تحصیل در آن دو سال ) پژوهشی -آموزشی صورتبهدوره کارشناسی ارشد 

 باشدمی

 تعداد و نوع واحدها درسی:

کل واحدهای  .شودمیتمرکز متفاوت شامل تمرکز شبکه و تمرکز امنیت شبکه ارائه  در دودوره کارشناسی ارشد شبکه 

 باشدمیواحد و به شرح زیر  29درسی 

  واحد 11تخصصی: دروس 

 واحد 12 :اختیاری دروس 

 واحد 6: نامهپایان 

 شرایط و ضوابط ورود به دوره:

و علوم  ، مهندسی برقآموختگان کارشناسی مهندسی کامپیوتردانشجویان این دوره از طریق آزمون ورودی و از بین دانش

در ترم واحد را  12غیر مرتبط لازم است تا سقف  یهارشتهاز  یورود انشجویاند. بدیهی است شوندمی کامپیوتر انتخاب

 .مطابق با نظر گروه آموزشی اخذ نماینداول 
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 فصل دوم

 واحدهای درسی و جداول دروس
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 اخذ اول درترمواحد و  12قف تا س  جبرانی دروس عنوانبه را دروس این باید باشند، نگذرانده قبلی مقاطع در را فوق دروس که دانشجویانی .1

  .باشدمی گرایش تصویب و راهنما استاد عهده به جبرانی دروس انتخاب. نمایند

 

 جدول 1- دروس جبرانی1

هم نیاز /نیازپیش  
 تعداد واحد تعداد ساعات

فردی نام درس  
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

هاانتقال داده ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ -  1 

پیشرفته نویسیبرنامه ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ -  2 

عاملسیستم ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ -  ۳ 

های کامپیوتریشبکه ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ -  4 

هاطراحی الگوریتم ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ -  5 

 6 آمار و احتمال مهندسی ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ -

 جمع 18 0 18 288 0 288 

دروس تخصصی -2جدول   

هم نیاز /نیازپیش  
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 های کامپیوتری پیشرفتهشبکه ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ -

 2 و سیار سیمبی هایشبکه ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ -

شدهتوزیع هایسیستم ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ -  ۳ 

 4 سمینار 2 ۰ 2 ۳2 ۰ ۳2 - 

 جمع 11 0 11 176 0 176 
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دروس اختیاری -3جدول   

هم نیاز /نیازپیش  
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

  1 کامپیوتری هایو شبکه هاسیستم کاراییارزیابی  ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ -

  2 رایانش ابری ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ -

  ۳ ایچندرسانه هایشبکه ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ -

  4 امنیت شبکه پیشرفته ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ -

  5 کامپیوتری هایدر شبکهو کاربرد آن  سازیبهینهنظریه  ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ -

  6 مدیریت شبکه ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ -

  7 (NFVو  SDNشبکه ) افزارسازینرم ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ -

کامپیوتری پیشرفته هایشبکه   ۸ کامپیوتری هایشبکهطراحی  ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ 

  9 کامپیوتری هایدر شبکه کاویدادهکاربردهای  ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ -

کامپیوتری پیشرفته هایشبکه   1۰ شبکه کیفیت سرویس ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ 

  11 رمزنگاری، امنیت اطلاعات و حریم خصوصی ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ -

  12 کامپیوتری امن هایسیستم ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ -

  1۳ بلوکی و ارزهای دیجیتال هایزنجیرهبر  ایمقدمه ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ -

  14 رایانش سبز ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ -

  15 نظریه اطلاعات و کدینگ ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ -

  16 هابازینظریه الگوریتمی  ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ -

  17 های کاربردی موبایلطراحی و توسعه برنامه ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ -

  1۸ نظریه صف ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ -

  19 کامپیوتری هایدر شبکهمباحث ویژه  ۳ ۰ ۳ 4۸ ۰ 4۸ -

- 4۸ ۰ 4۸ ۳ ۰ ۳ 
کارشناسی ارشد مهندسی  هایگرایشاز سایر  یدرس

 کامپیوتر
2۰  

 جمع 66 0 66 1056 0 1056 
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 فصل سوم

 سرفصل دروس

 

 

 

 

 

 



 

11 
 

 مشخصات درس

 های کامپیوتری پیشرفتهشبکهعنوان درس )فارسی(: 

 Advanced Computer Networks گلیسی(:عنوان درس )ان

 -: نیازپیش           ■ندارد               □هم نیاز: دارد /نیازپیش                 تخصصینوع درس: 

 4۸تعداد ساعت:                                                     نوع واحد: نظری                          ۳تعداد واحد: 

 داف درساه

  کامپیوتری  هایشبکهمختلف  هایدر حوزهجدید  هایآوریفنآموزش 

  شبکه  سازهایشبیه ابزارهاشناخت 

  دهدمیهایی که درس پرورش ها و شایستگیتوانایی

  کامپیوتری هایشبکه در حوزهجدید  هایفناوریآشنایی با 

  امپیوتریک هایشبکهمرتبط با  هایدر حوزهکاربردی  هایپروژهانجام 

  کامپیوتری هایشبکهجدید مرتبط با  هایدر فناوریبنیادی  هایپژوهشانجام آمادگی 

  سرفصل درس

 کامپیوتری، انواع آن هایشبکهبر  ایمقدمه 

o  معرفی معماریIP هایمسیریاب، مسیریابی و انواع آن، معماری IP 

 کامپیوتری هایشبکه کارایی هاییکمتر 

o  کامپیوتری هایشبکه یکارایمعرفی پارامترهای 

o  در اصول کنترل ازدحامTCP 

o  در شبکهمدیریت منابع 

  هایدر شبکهمدیریت و مهندسی ترافیک IP 

  کامپیوتری هایدر شبکهکیفیت سرویس 

o  معرفی پارامترهای کیفیت سرویس 

o  ،هایمدلمبانی کیفیت سرویس Diffserv, Intserv, RSVP  وMPLS 

 ایچندرسانه هایشبکه 

o ایچندرسانه یهاسرویس 
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o Video Streaming 

o Voice Over IP 

o ایچندرسانه هایشبکه هایپروتکل 

 همتا به همتا  هایشبکه 

o  معماری کلاینت سرور 

o هایشبکهو کاربردهای  هاسرویس P2P 

o  بلوکی هایزنجیرهاصول کار 

o  بلوکی هایزنجیرهمزایا و کاربردهای 

o معرفی بیت کوین 

  ایلو موب  سیمبی هایشبکهاصول 

o سیمبی هایکانال  

o وای فای هایشبکه 

o  اصولMobility سیمبی هایدر شبکه 

o Mobile IP 

o  مختلف شبکه موبایل هاینسلمشخصات و  موبایل هایشبکهاصول 

  رایانش ابری، محاسبات مه 

o  رایانش ابری هایسرویسانواع 

 افزارنرم هایشبکه ( محورSDN) 

o  محور افزارنرم هایشبکهمعماری 

o هایسرویسا و مزای SDN 

o  معرفی پروتکلOpenFlow 

 توابع  سازیمجازی( شبکهNFV) 

o  معرفیNFV و مزایای آن 

o  معماریNFV 

 اطلاعات محور  هایشبکه(ICN) 

  اصول اینترنت اشیا 

o معرفی اینترنت اشیا و کاربردهای آن 

o  هایشبکهمعماری IoT 

o  6معرفیLLLLLL 
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o هایپروتکل CoAP  وMQTT 

 آن   هایسرویسرق و هوشمند ب هایشبکه 

o  برق هایشبکهمعماری سنتی 

o  هوشمند برق هایشبکهمعماری ارتباطی 

o  هایسرویسمعرفی AMI ِو Demand Response 

 روش یاددهی و یادگیری

 انجام تکالیف توسط دانشجویان -های آموزشی سخنرانی همراه با نمایش کلیپ

 روش ارزیابی

  فهرست منابع

Kurose, J. & Ross, K. (2013). Computer Networking: A Top Down Approach, 6th Edition. 

Addison-Wesley 

Peterson, L. L. & Davie, B. S. (2012). Computer Networks: A Systems Approach, 5th Edition, 

Morgan Kaufmann. 

Stallings, W. (2016).Foundations of Modern Networking, SDN, NFV, QoE, IoT, and Cloud, 

Pearson Education. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

1۰% 2۰% 
 %5۰نوشتاری: 

2۰% 
 -عملکردی: 
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 مشخصات درس

 و سیار سیمبی هایشبکهعنوان درس )فارسی(: 

 Mobile and Wireless Networks عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش           ■ندارد              □هم نیاز: دارد  /نیازپیش                 تخصصینوع درس: 

 4۸تعداد ساعت:                                                     نوع واحد: نظری                        ۳تعداد واحد: 

 اهداف درس

  سیار،  هایشبکهارائه مباحثWiFi ،WiMAX  در حال ظهور حسگر و سیار.  هایشبکهو همچنین 

  هاشبکه گونهاین سازیبهینه، تحلیل، طراحی و سازیمدلو استانداردها و  هافناوریتوصیف. 

 دهدمیهایی که درس پرورش ها و شایستگیتوانایی

 .سیمبی هایشبکهانواع  سازیبهینهو  سازیمدلتوانایی در تحلیل، طراحی، 

 سرفصل درس

  تخصیص منابع. عنوانبهشبکه 

 سیمبی هایشبکهانواع  بندیطبقه. 

  ،سیمبیپایه در ارتباطات  هایمدلو  هاروشمفاهیم. 

 کارایی هایجنبهکاربرد و  هایمدل 

 FDM-TDMA سلولی 

 CDMA سلولی 

 OFDMA-TDMA سلولی 

 چند سطحیناهمگون و  هایشبکه 

 سیمبیمحلی  هایشبکهصادفی و دسترسی ت 

 سیار موردی هایشبکه (MANET) 

 سیمبیتوری  هایشبکه (WMNs) 

 سیمبیحسگر  هایشبکه (WSN) 

  ایماهوارهمخابرات 

 نسل پنجم  هایشبکه(5L) 
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 رادیو شناختی هایشبکه 

 یابردسترسی رادیو  هایشبکه (CRAN) 

 سیمبی هایشبکهو  سازشبیه افزارهاینرم 

 روش ارزیابی

 منابع درس

C.M. Cordeiro and D.P. Agrawal, (2011).Ad Hoc and Sensor Networks: Theory and 

Applications, 2nd Edition, World Scientific. 

Goldsmith, A. (2005).Wireless Communications, Cambridge University Press. 

Kumar, A.; Manjunath,D. & Kuri, J. (2008). Wireless Networking, Morgan Kaufmann 

Publishers. 

Osseiran, A(2016).  5G Mobile and Wireless Communications Technology, 1st Edition, 

Cambridge University Press. 

Sesia, S., Baker, M. & Toufik, I. (2009).LTE -The UMTS Long Term Evolution: From Theory 

to Practice, John Wiley & Sons. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

1۰% 2۰% 
 %5۰نوشتاری: 

2۰% 
 -عملکردی: 

https://www.amazon.com/Afif-Osseiran/e/B01FLZWF4C/ref=dp_byline_cont_book_1
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 مشخصات درس

 شدهتوزیع هایسیستمعنوان درس )فارسی(: 

 Distributed Systems عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش           ■ندارد              □هم نیاز: دارد  /نیازپیش                 تخصصینوع درس: 

 4۸تعداد ساعت:                                                     نوع واحد: نظری                         ۳تعداد واحد: 

  اهداف درس

برای حل  موردنیازهای توصیف، طراحی و تحلیل الگوریتم ژهیوبه یشدگعیتوزآشنایی با اصول نظری و مفاهیم اساسی 

ارتباطی مبتنی بر  هایمدلهمگام یا ناهمگام و  هایمدلشده شامل توزیع هایسیستممختلف  هایمدلمسائل مطرح در 

 حافظه مشترک یا مبتنی بر تبادل پیغام 

 دهدهایی که درس پرورش میها و شایستگیتوانایی

 شدهتوزیع هایسیستممختلف  هایمدلحل مسائل مطرح در 

 سرفصل درس

  هاییستمسمختلف  هایمدلانواع  بندیدسته، هاآنتحلیل  هایروشها و شده، مدلتوزیع هایسیستممعرفی نظریه 

ارتباطی مبتنی بر حافظه مشترک یا مبتنی بر تبادل پیغام،  هایمدلهمگام یا ناهمگام و  هایمدلشامل  شدهتوزیع

 بالا  هایسیستمریاضی انواع  سازیمدل هایروشمروری بر 

 هایمسیستها و های پیچیدگی الگوریتممدل، ملاک هایویژگیاثبات  هایروشهای همگام، شبکه سازیمدل 

 شده توزیع

 خروجی -های ناهمگام، آتوماتای ورودیشبکه سازیمدل (Lynch’s I/O Automata) ،اثبات  هایروش

  شدهتوزیعهای ارتباطی لازم پروتکل هایویژگیدرستی و 

 های ناهمگام مبتنی بر حافظه مشترکشبکه سازیمدل (Shared Memory) یا مبتنی بر ارتباط با تبادل پیغام 

(Message Passing)   
 های انتخاب رهبر در: الگوریتم 

o  شبکهRing همگام 

o های همگام عمومیشبکه 

o های ناهمگام با تبادل پیغامشبکه 
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o های ناهمگام با حافظه مشترکشبکه  

 ترین مسیر و درخت پوشای کمینه در: شده پایه مبتنی بر گراف مانند جستجوی عرضی، کوتاههای توزیعالگوریتم 

o های همگامشبکه 

o های ناهمگام با حافظه مشترکشبکهو  های ناهمگام با تبادل پیغامشبکه  

 های اجماعالگوریتم (Consensus)  :در 

o های همگام با فرض امکان شکست شبکه( ارتباطCommunication Failure)  

o شبکه(  های همگام با فرض امکان شکست پردازهProcess Failure) 

 های ناهمگام مبتنی بر حافظه مشترک ی انحصار متقابل در شبکههامسائل و الگوریتم 

 های ناهمگام مبتنی بر تبادل پیغام های انحصار متقابل در شبکهمسائل و الگوریتم  

 منابع های تخصیص های ناهمگام مبتنی بر حافظه مشترک شامل الگوریتمها برای شبکهسایر الگوریتمRecourses 

Allocation) های ناهمگام مبتنی بر حافظه های اجماع؛ اثباتی برای عدم امکان اجماع در شبکهریتمالگو ( و

 هستند  (Fault Prone یهادار )شبکهمشترک که دارای پردازه مشکل

  ای اتمی مرتبط با تصویرهای لحظه مسائلمفاهیم اشیای اتمی و(Atomic Snapshots)  

  یبندزمانمبتنی بر  شدهعیتوز هایسیستمبرای  شده بارمطرح مسائلمروری بر (Timing)  مسائل انحصار  خصوصبه

 اجماع  مسئلهو  (Clock Synchronization) هاسازی ساعتهمگام مسائلها، سیستم گونهاینمتقابل در 

 هایدر سیستمفرمال فوق  هایروشها و های پژوهشی منتخب( کاربرد تحلیلی الگوریتم)معرفی برخی زمینه 

؛ مختصری ad hocهای موبایل و شبکه خصوصبه سیمبی هایسیستمبر بسترهای ارتباطی جدید مانند  شدهعتوزی

مبتنی بر  هایمدلو  (Ambient Calculus) متحرک هایعامل، حساب (π-Calculus) پای پیرامون حساب

-Self) پایدارسازی و ارزهای دیجیتال، مسائل خود (Block-Chain) بلوکی هایزنجیره، (Actor) اکتور

Stabilization) شدهتوزیع هایسیستم، رابطه نظریه بازی و نظریه. 

  روش ارزیابی

  هرست منابعف

Attiya, H. & Welch, J. (2004). Distributed Computing: Fundamentals, Simulations, and 

Advanced Topics, 2nd Edition,Wiley.  

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

15% 2۰% 

 %15 %5۰نوشتاری: 

 حداقل که مرتبط موضوعات در ایمقاله ارائه

 باشدمی بروز مقاله پنج مطالعه مستلزم
 -عملکردی: 
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Lynch, N. (1996). Distributed Algorithms. Morgan Kaufmann. 

 Tanenbaum , A.S & Van Steen, M.  (2016). Distributed Systems: Principles and Paradigms 

2LL LLLLLLL, LLLLLLLLLLL LLLLLLLLLLL LLLLLLLLLL LLLLLLLL. 

Tel, G. (2000). Introduction to Distributed Algorithms, 2nd Edition,Cambridge University 

Press.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Andrew+S.+Tanenbaum&text=Andrew+S.+Tanenbaum&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Maarten+Van+Steen&text=Maarten+Van+Steen&sort=relevancerank&search-alias=books
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 مشخصات درس

 کامپیوتری هایو شبکه هاسیستم کاراییارزیابی عنوان درس )فارسی(: 

 Performance Evaluation of Computer Systems and Networks عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش           ■ندارد              □هم نیاز: دارد  /نیازپیش                 اختیارینوع درس: 

 4۸تعداد ساعت:                                                     نوع واحد: نظری                         ۳تعداد واحد: 

 اهداف درس

 کامپیوتری  هایشبکهکامپیوتری و  هایسیستمو ارزیابی  سازیمدل هایروش درک

 دهدمیپرورش  هایی که درسها و شایستگیتوانایی

 هاسیستم سازیشبیهو  سازیمدلآشنایی با مفاهیم  -

 کامپیوتری هایسیستم کاراییارزیابی  هایروشآشنایی با  -

 احتمالاتی هایمدلتصادفی و  فرایندهای شناخت  -

 مارکف و تئوری صف هایزنجیرهآشنایی با  -

  سرفصل درس

  کامپیوتری هایدر سیستمسیستم و کاربردهای آن  کاراییارزیابی 

o کامپیوتری هایسیستمارزیابی  هاییکمتر 

o کامپیوتری سازیشبیه 

o ریاضی سازیمدل 

o واقعی گیریاندازه 

o صحت سنجی و اعتبار سنجی مدل  هایروش 

 مبانی احتمال و آمار 

 متغیرهای تصادفی 

o گسستهو  متغیرهای تصادفی پیوسته 

o تابع توزیع تجمعی و تابع چگالی احتمال 

o نس متغیرهای تصادفیمیانگین و واریا 

o گسستهو  انواع توابع توزیع احتمال پیوسته 
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 توابع متغیرهای تصادفی 

o های متغیرهای تصادفی و تابع مولد ممانممان 

o تابع توزیع ترکیبی 

o متغیرهای تصادفی مستقل 

o ضریب همبستگیکوواریانس ، 

 فرآیندهای تصادفی 

o تصادفی وضعیت گسسته و گسسته درزمان فرایندهای 

o واسنفرآیند پ 

o ایستا و ارگادیک فرایندهای 

 مارکوف هایزنجیره 

o ماتریس تغییر حالت  و بردار وضعیت زنجیره مارکف، دیاگرام حالت 

o  آن هاییژگیوماتریس مارکف و 

 ماندگار در حالتمارکف  هایزنجیره 

o وضعیت زنجیره مارکف یهاکلاس 

o مارکف ارگادیک هایزنجیرهو  زنجیره مارکف پریودیک 

o مارکف هایزنجیره بندیطبقه 

 مارکف تقلیل پذیر هایزنجیره 

o بسته و گذرا هایحالت 

o مارکف تقلیل پذیر هایزنجیره حالت ییرتغماتریس  هاییژگیو 

o مارکف تقلیل پذیر ترکیبی هایزنجیره  

 مارکف متناوب هایزنجیره 

o مارکف متناوب هایزنجیرهانواع و  تعریف دوره تناوب 

o مارکف متناوب هایزنجیره لتحا ییرتغماتریس  هاییژگیو 

 مارکف پیوسته درزمان  هایزنجیره(CTMC) 

o هایزنجیره CTMC همگن 

o تولد و مرگ فرایندهای 

  صف هایسیستمتحلیل 

o اجزای یک سیستم صف 
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o قانون لیتل 

o  صفM/M/I  بافر بینهایت و سیستم با اتلافM/M/1/B 

o  صف با چند سرورM/M/s  صف وD/M/1/B  

 ضرب باز و بسته نظیر جکسون و حاصلهای صف به شکل شبکهBCMP 

  کامپیوتری هایشبکهو  هاسیستمو تحلیل  سازیشبیه، گیریاندازهابزارهای 

 روش یاددهی و یادگیری

 انجام تکالیف توسط دانشجویان -های آموزشی سخنرانی همراه با نمایش کلیپ

  روش ارزیابی

  فهرست منابع

Garcia, A. L. (2011). Probability, Statistics, and Random Processes for Electrical 

Engineering,3rd Edition, Pearson. 

Gebali, F. (2015).  Analysis of Computer Networks.  Springer. 

Harchol-Balter, M. (2013).Performance Modeling and Design of Computer Systems: 

Queueing Theory in Action, Cambridge University Press.  

Ross, Sh. M. (2010). Introduction to Probability Models, 10th Edition, Academic Press. 

Trivedi, K. (2001). Probability and Statistics with Reliability, Queuing, and Computer Science 
Applications.  John Wiley and Sons. 

 

 

 

 

 مشخصات درس

 رایانش ابریعنوان درس )فارسی(: 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

1۰% 2۰% 
 %5۰نوشتاری: 

2۰% 
 -عملکردی: 
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 Cloud Computing عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش           ■ندارد              □هم نیاز: دارد  /نیازپیش                 اختیاری نوع درس: 

 4۸تعداد ساعت:                                                     نوع واحد: نظری                         ۳تعداد واحد: 

  اهداف درس

 راهکارهای علمی و عملی برای حل مسائل  و ارائهو مباحث روز مرتبط با صنعت رایانش  هانیازمندیبا  آشنایی

  سازیذخیرهنوین محاسباتی و  هایفناوریمتناسب با 

  اجتماعی  هایبکهششناخت کاربردهای مرتبط نظیر پایگاه داده، کلان داده و 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و 

در بسترهای ابری، شناخت استانداردها و  نویسیبرنامهابری، طراحی الگوریتم و  هایزیرساختتوانایی مهندسی و طراحی 

 ری اب هایشبکهمجازی، طراحی و مهندسی  هایماشینتوسعه ابری، مدیریت چرخه عمر منابع و  هایواسط

  سرفصل درس

 فلسفه رایانش ابری  

  ،استقرار هایمدلسرویس،  هایمدل، هامشخصهتعاریف پایه 

  وکارکسبرایانش ابری در 

 هایمدل ( خدمت در رایانش ابریSaaS,PaaS,IaaS) 

 سازیمجازی  

  مهاجرت زنده ماشین مجازی هایتکنیکبررسی 

 مراکز داده ابری  

o ل استقرار مراکز دادهبررسی استانداردهای مربوط به مح 

o بررسی آمار و وضعیت مراکز داده مربوط به شبکه ملی اطلاعات 

o  هایش ر کاراییمقایسه ( سوئیچینگ در مراکز دادهEoR / ToR) 

o بررسی پروژه DARPA-MRC 

o  بررسی پروژهDARPA-CORONET 

 ابزارهای مدیریت زیرساخت ابری 
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o  هرکدامر حد معرفی و معماری( که اطلاعات اولیه در خصوص اپن استک )د هایپروژهتحقیق بر روی یکی از زیر 

 در دسترس است. stackalytics.comدر سایت 

 رایانش ابری سبز 

  سریعفوقکلاستر و پردازش 

 میان ارتباطی هایشبکه 

  کاراییارزیابی 

o  یک سرویس ابری با استفاده از ابزار  کاراییارزیابیjmeter 

 پردازش موازی  

 ابر سازیشبیه  

 منیت رایانش ابریا 

 مدیریت مخاطرات در رایانش ابری 

  مرتبط با رایانش ابری هایالگوریتم 

 ظرفیت ریزیبرنامه 

 و مجوز دهی گذاریقیمت هایمدل 

  و اینترنت اشیاء جاهمهرایانش در 

 روش ارزیابی

درس منابع  

Hwang, K., Dongarra, J. J. & Fox, G. C. (2011). Distributed and Cloud Computing,17LL. 

Morgan-Kaufmann. 

 Rafaels, R. J. (2015). Cloud Computing: From Beginning to End, CreateSpace Independent 

Publishing Platform. 

IEEE Transactions on Cloud Computing 

 شخصات درسم

 ایچندرسانه هایشبکهعنوان درس )فارسی(: 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

1۰% 2۰% 
 %5۰نوشتاری: 

2۰% 
 -عملکردی: 

https://www.goodreads.com/author/show/14173221.Ray_J_Rafaels
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 Multimedia Networks عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                    ■ ندارد         □: دارد هم نیاز /نیازپیش            اختیارینوع درس: 

 4۸تعداد ساعت:                                                            نوع واحد: نظری                ۳تعداد واحد: 

 اهداف درس

تن کیفیت کامپیوتری با در نظر گرف هایشبکهبر روی انواع  ایچندرسانهارائه مفاهیم پایه و پیشرفته مربوط به انتقال محتوای 

 سرویس

 سرفصل درس

 مقدمه و مفاهیم پایه شامل: 

 انواع رسانه برای انتقال محتوا 

  کامپیوتری هایشبکهمفاهیم مرتبط با انواع 

 مبتنی بر  هایشبکهIP 

 ایچندرسانه هایشبکه 

 ایچندرسانه هایسیستم

  صوتی، تصویر و ویدئو هایسیگنالمشخصه 

 صوتی، تصویر و ویدئو سازیفشرده 

 نسل جدید هایبکهش

 ایچندرسانه هاییسسروتضمین کیفیت در 

 های کنترل پذیرش مفاهیم پایه همچون مکانیزم 

 ارائه کیفیت سرویس هاییمعمار 

 مهندسی اینترنت 

 بندیزمان 

 کنترل جریان و بروز ازدحام در شبکه 

 بازیابی خطا هایروش

  پروتکلReliable Multicast Transport Protocol– RMTP 

 اختفا و تصحیح خطا

 IPجریان سازی ویدئو بر روی 
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  چندپخشیجریان سازی 

  نظیر به نظیر هایشبکهجریان سازی بر روی 

 کاربردهای بلادرنگ

 ایچندرسانه هایسرویسارائه  هایپروتکل

 سیگنالینگ مانند  هایپروتکلSIP  وH323 

 جریان سازی ویدئو مانند  هایپروتکلRTP  وRTCP 

 ایچندرسانهکدینگ  استانداردهای

 JPEG/JPEG2000 

 MPEG/H26X 

 کدینگ ویدئو پایدار 

 و سنسور سیمبی هایشبکهبر روی  ایچندرسانه هایسرویس

 (Internet of Multimedia thingsاینترنت اشیاء ) هایشبکهبر روی  ایچندرسانه هایسرویس

 ارتباطات در اینترنت اشیا 

 ارتباطی اینترنت اشیا هایپروتکل 

  در اینترنت اشیا ایچندرسانهارتباطات 

 IPTVو  VoIPهمچون تلویزیون دیجیتال و  ایچندرسانه هایشبکهکاربردهای 

 ایچندرسانه هایشبکهامنیت  

 تحویل محتوا هایشبکه

 ایچندرسانه هایشبکهمتدولوژی طراحی 

 ایچندرسانه هایشبکهتحقیقاتی باز مرتبط با  هایحوزه

 روش ارزیابی

 

  فهرست منابع

Chouand, P.A. M. & Schaar, van der(2011). Multimedia over IP and Wireless Networks, 

Academic Press. 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان زشیابی مستمرار

1۰% 2۰% 
 %5۰نوشتاری: 

2۰% 
 -عملکردی: 
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Jain, R. (1991). The Art of Computer Systems Performance Analysis. Wiley Interscience. 

Kuo, F., Effelsberg, W. & Garcia-Luna-Aceves, J. (2000). Multimedia Communications: 

Protocols and Applications. Prentice Hall PTR. 

Kurose, J. F. & Ross, K. W. (2005). Introduction on Multimedia Networking. Computer 

Networking: A Top-Down Approach Featuring the Internet, 2nd Edition, Pearson. 

Schaar, M. V. & Chou, P. A. (2007). Multimedia over IP and Wireless Networks: Compression, 

networking, and Systems. Academic Press. 

Vidal, I.; Soto, I., Banchs, A., Garcia-Reinoso, J.; Lozano, I. & Camarillo, G. (2019). 
Multimedia Networking Technologies, Protocols, and Architectures, Artech House. 

IEEE Transactions on Multimedia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشخصات درس

 امنیت شبکه پیشرفتهعنوان درس )فارسی(: 

 Advanced Network Security عنوان درس )انگلیسی(:

https://www.amazon.com/Multimedia-Networking-Technologies-Protocols-Architectures-ebook/dp/B07QD6QCVX/ref=sr_1_13?dchild=1&keywords=Multimedia+Networking&qid=1609042418&s=books&sr=1-13
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 -: نیازپیش           □ندارد               ■هم نیاز: دارد /نیازپیش                 اختیارینوع درس: 

 4۸تعداد ساعت:                                                        نوع واحد: نظری                      ۳تعداد واحد: 

  اهداف درس

  کامپیوتری  هایشبکهآشنایی با مباحث پیشرفته و جدید در زمینه امنیت 

 شبکه مدرن هایسیستم، تهدیدها و حملات علیه هاپذیریآسیبو شناسایی  وتحلیلتجزیه 

  شبکه هایسیستمیتی امن هایحلراهتعریف خواص و الزامات دقیق 

  که از عملکرد شبکه در برابر حملات محافظت  هایییمعمارها و امنیتی، مکانیزم هایپروتکلطراحی و تحلیل

 کنندیم

 کیفی و کمی  طوربهامنیتی عمومی  هاییسممکان وتحلیلتجزیه 

  دهدمیهایی که درس پرورش ها و شایستگیتوانایی

 شبکه مدرن هایسیستممرتبط با امنیت  ایهآوریفندرک مفاهیم پایه و  -

 حل مشکلات فنی موجود و واقعی -

 مستقل در موضوعات مرتبط هایپروژهآمادگی برای انجام  -

 سرفصل درس

  هایشبکهامنیت اینترنت و TCP/IP 

  شخصی و محلی هایشبکهامنیت و  موبایل داده و صدا هایشبکهامنیت 

  حسگر هایشبکهامنیت 

  موبایل و  هایشبکهامنیتad hoc  ارتباطی وسایل نقلیه هایسیستمو ترکیبی مثل 

 SSl/TLS 

 Kerberos 

 Secure multicast 

 PKI و تبادل کلید 

 محرمانگی داده 

  نقطهبهنقطهحفظ حریم خصوصی 

  امنیتDNS 

 و فازی برداریبهره هایتکنیک 
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 طراحی سیستم ایمن، کنترل دسترسی و محافظت 

 د: نحوه رفتار با کد برنامه بsandboxing  و isolation 

 استفاده از رمزنگاری در امنیت رایانه 

 مدل اصلی امنیت وب 

 تأیید اعتبار کاربر و مدیریت نشست 

 HTTPSاهداف و مشکلات : 

  شبکه:  هایپروتکلمشکلات امنیتی درTCP ،DNS ،SMTP و مسیریابی 

 معماری محاسباتی مورد اعتماد 

 ( دیواره آتشFirewallsمحل قرار :) ،گیری در توپولوژی شبکهDMZ ،Stateful/tateless 

 یهاسامانه ( تشخیص نفوذIDS ،محل قرارگیری در توپولوژی شبکه :)false positive/negative 

 NIDS/HIDS 
 Hybrid NIDS and HIDS 

 Correlation Engine 

 ( حملات منع سرویسDoS تشریح حمله و :)مقابله،  یکارهاراهAnomaly filtering ،Pushback ،Client 

puzzle 
 Worms/Malwares :پذیرییبآسمقابله،  یکارهاراهپخش،  هایالگوریتم 

 Botnets :کنترل شبکه بات تشخیص آن هایروش 

 یهاظرف ( عسلHoney-pots طراحی و معماری، حمله به :)Honeypot ها 

 Spyware ،adware ،keyloggers ،browser hijackers 

  حملاتPhishingمقابله یکارهاراهح حمله و : تشری 

 آنالیز ترافیک عادی و رمز شده 

 هایشبکه Mixnet 

 Onion Routing  و شبکه گمنامیTor 

 کامپیوتری هایشبکهامن در  هایپروتکل 

 الکترونیکی گیرییرأ 

  هایشبکهو  گیرییرأگمنامی در Mixnet 

 پرداخت الکترونیکی 

  امنیت مسیریابی: امنیتAS ل ، امنیت پروتکهاBGP ،Prefix Hijacking ،S-BGP ، 

 Network Forensics 
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 فیلترهای بلوم 

  سیمبی هایشبکهامنیت WPA/WEP 

  امنیت شبکهVoIP 

  روش ارزیابی

 

  فهرست منابع

Ciampa, M. (2015).Security+ Guide to Network Security Fundamentals, Cengage Learning.  

Douligeris, C. & Serpanos, D.N. (2007).Network Security: Current Status and Future 

Directions, Wiley-IEEE Press,  

Stallings, W. (2011).Network Security Essentials:Application and Standard, Prentice-Hall,  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشخصات درس

 کامپیوتری هایدر شبکهو کاربرد آن  سازیبهینهنظریه عنوان درس )فارسی(: 

 Optimization Theory and Its Applications in Computer Networks عنوان درس )انگلیسی(:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

1۰% 2۰% 
 %5۰نوشتاری: 

2۰% 
 -عملکردی: 
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 -: نیازپیش           ■ندارد              □هم نیاز: دارد  /نیازپیش                 اختیارینوع درس: 

 4۸تعداد ساعت:                                                     نوع واحد: نظری                        ۳تعداد واحد: 

 اهداف درس

  کامپیوتری  هایشبکهو کاربردهای آن در  سازیبهینهآشنایی با تئوری 

  سازیمدل یهازبانبا  سازیبهینهآشنایی با نحوه توصیف مسائل   

  دهدمیهایی که درس پرورش ها و شایستگیتوانایی

 سازیبهینه مسائل حل برای موجود ابزارهای از استفاده

 سرفصل درس

  در درس شامل جبر خطی و حسابان موردنیازمروری بر مفاهیم 

  هاآنحل  هایروشو  سازیبهینهو ساختار مسائل  سازیبهینهمفهوم 

 هایروش Line Search  وTrust Region 

  شرایطKTT  هاییتمالگوربرای بهینگی و مفاهیم Barrier  و Penalty Method 

 محدب و اهمیت آن در بحث مسائل شبکه سازیبهینه 

 سازیبهینهنوع مسائل  تریناییهپا عنوانبهخطی  ریزیبرنامه 

 خطی اعداد صحیح ریزیبرنامه 

  هاآندی و پیچیدگی شامل متغیرهای عد سازیبهینهبحث در خصوص مسائل 

  سازیبهینهتقریب مسائل سخت  هایروشمرور 

  ،سیمی هایشبکهدر  سازیبهینهو حل مسائل  سازیمدلمعرفی 

  هاآنحل  هایروشو  سیمبی هایشبکهدر  سازیبهینهمعرفی مسائل مختلف 

 

 

 روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

 %2۰ %5۰نوشتاری:  2۰% 1۰%
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  فهرست منابع

Boyd, S. & Vandenberghe, L. (2004). Convex Optimization. Cambridge University Press. 

Chen, D., Batson, R. G. & Dang, Y. (2010). Applied integer programming: modeling and 

solution. John Wiley & Sons. 

Kochenderfer,  M. J. & Wheele, T. A. (2019).Algorithms for Optimization, The MIT Press.  

Nocedal, J., & Wright, S. J. (2007). Numerical Optimization. Springer. 

Pioro, M. & Medhi, D. (2004). Routing, Flow, and Capacity Design in Communication and 

Computer Networks. Morgan Kaufmann. 

Resende, M. G.C. & Pardalos, P. M. (2006). Handbook of Optimization in 

Telecommunications. Springer Verlag. 

Vanderbei, R. J. (2007). Linear Programming: Foundations and Extensions. Springer. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشخصات درس

 مدیریت شبکهعنوان درس )فارسی(: 

 Network Management عنوان درس )انگلیسی(:

 -عملکردی: 

https://www.amazon.com/Algorithms-Optimization-Press-Mykel-Kochenderfer/dp/0262039427/ref=sr_1_1?dchild=1&keywords=optimization&qid=1609042595&s=books&sr=1-1
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 -: نیازپیش                ■ندارد          □هم نیاز: دارد  /نیازپیش                 اختیارینوع درس: 

 4۸تعداد ساعت:                                                     نوع واحد: نظری                        ۳تعداد واحد: 

 اهداف درس

  ،هاروشآشنایی با مفاهیم( یرنظ، استانداردهای مدیریت شبکه SNMP  وISO.) 

 آشنایی با ابزارها و کاربردهای مدیریت شبکه 

  دهدمیهایی که درس پرورش ها و شایستگیتوانایی

  موضوعات تحقیقاتی روز در زمینه مدیریت شبکهفهم 

 سرفصل درس

 مدیریت شبکه هاییمعمارمفاهیم پایه و 

 استانداردهای مدیریت شبکه 

 معماری مدیریت شبکه 

 ابعاد مدیریت شبکه 

 مدیریت شبکه معماری 

 SNMPمدیریت شبکه بر اساس 

 مدل ساختاری و ارتباطی 

 مدل عملیاتی و ارتباطی 

 معماری عناصر مدیریت شبکه 

 کاربردها 

 پایگاه اطلاعات مدیریتی 

 امنیت مدیریت شبکه 

 (RMONمانیتورینگ راه دور )

 بر مانیتورینگ راه دور شبکه ایمقدمه 

 مدیریت شبکه هایسیستمابزارها و 

 های مدیریت شبکهابزار 

 سنجش آماری شبکه هایسیستم 
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 مدیریت شبکه هایسیستم 

 راهکارهای پیشرفته مدیریت شبکه 

 کاربردهای مدیریت شبکه

 مدیریت پیکربندی 

 مدیریت خطا 

 مدیریت حسابداری 

  کاراییمدیریت 

 مدیریت امنیت 

 مدیریت مبتنی بر وب شبکه

 بر مدیریت تحت وب شبکه ایمقدمه 

 DMI 

 WBEM 

 JDMK 

 دیریت مبتنی بر مXML 

  مدیریت مبتنی برCORBA 

 متدهای ساماندهی مدیریت یکپارچه شبکه

  فیزیکی و مجازی( اییهچندلا هایشبکهمدیریت( 

  هایشبکهمدیریت SDN,NFV 

  یهاشبکهخودکارسازی (MANO و ONAP) 

 مدیریت در اینترنت اشیاء 

 روش ارزیابی

 

  فهرست منابع

Clemm, A. (2006). Network Management Fundamentals. Cisco Press. 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

1۰% 2۰% 
 %5۰نوشتاری: 

2۰% 
 -عملکردی: 
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Shin,B. (2017).A Practical Introduction to Enterprise Network and Security Management, 

Auerbach Publications.  

Stallings, W. (2005). SNMP, SNMPv2, SNMPv3, and RMON 1 and 2. Addison-Wesley 

Professional. 

Subramaniam, M. (2012). Network Management: Principles and Practices, 2nd Edition, 

Prentice Hall.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشخصات درس

 (NFVو  SDNشبکه ) افزارسازینرمعنوان درس )فارسی(: 

 Network Softwarization (SDN & NFV) عنوان درس )انگلیسی(:

https://www.amazon.com/Practical-Introduction-Enterprise-Security-Management-ebook/dp/B074P52MNN/ref=sr_1_11?dchild=1&keywords=network+management&qid=1609042944&s=books&sr=1-11
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 -: نیازپیش                   ■ ندارد         □هم نیاز: دارد  /نیازپیش                 اختیارینوع درس: 

 4۸تعداد ساعت:                                                          نوع واحد: نظری                        ۳تعداد واحد: 

  اهداف درس

  آشنایی با پروتکلOpenFlow چارچوب ؛MANO  انواع کنترلر وSDN  

  سناریوهای متفاوت در این شبکه سازیپیادهآشنایی با نحوه 

  دهدمیهایی که درس پرورش ها و شایستگیتوانایی

  توابع شبکه سازیمجازیمحور و  افزارنرم هایشبکهزیرساخت فهم 

 سرفصل درس

  مفهومSoftwarization and virtualization 

  محور افزارنرم هایشبکهمعماری 

  محور افزارنرم هایشبکهاجزاء 

 مطرح این شبکه هایپروتکل 

  جزئیاتOpenflow v2.1 

  تجهیزات لایه زیرساختSDN 

 ترلرهای انواع کنSDN  کاربردی  یهابرنامهو انواعSDN 

  محور افزارنرم هایشبکهمهندسی ترافیک در 

  مدیریت منابع در شبکه توسط مفاهیمSDN 

  بندییهلاتضمین کیفیت سرویس در شبکه از طریق SDN 

  نصب و پیکربندی کنترلرOpenDaylight  و ONOS 

  هاییچسوئ اندازیراهنصب و Openflow  و محیطmininet 

 شدهفراهمسناریوهای مطرح در بستر تست  سازیپیاده 

  چارچوب و اجزاNFV  وNFVI 

  استانداردETSI  برایNFV  

  چهارچوب ترکیبی بینSDN, NFV  

 OPNFV 
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 اندازیراه OpenStack 

 روش ارزیابی

  فهرست منابع

Chayapathi, R.; Hassan S. & Shah, P. (2016). Network Functions Virtualization (NFV) with a 

Touch of SDN, Addison-Wesley Professional. 

Edelman, J.; Lowe, S.S. & Oswalt, M. (2018). Network Programmability and Automation: 

Skills for the Next-Generation Network Engineer, O'Reilly Media. 

Goransson, P.; Black Ch. & Culver, T. (2016).Software Defined Networks: A Comprehensive 

Approach. 2LL LLLLLLL, LLLLLL LLLLLLLL. 

Marschke, D. & Doyle, J. (2015). Software Defined Networking (SDN): Anatomy of OpenFlow 

Volume I, Lulu Publishing Services. 

Nadeau, T.D. & Gray K. (2013).SDN: Software Defined Networks: An Authoritative Review 

of Network Programmability Technologies, O'Reilly Media. 

Stallings, W. (2015).Foundations of Modern Networking: SDN, NFV, QoE, IoT, and Cloud, 

Addison-Wesley Professional. 

IEEE transactions on network and service management 

 

 

 

 

 

 

 

 مشخصات درس

 کامپیوتری هایشبکهطراحی عنوان درس )فارسی(: 

 Computer Networks Design عنوان درس )انگلیسی(:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

1۰% 2۰% 
 %5۰نوشتاری: 

2۰% 
 -عملکردی: 
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 پیشرفته کامپیوتری هایشبکه: نیازپیش           □ندارد              ■د هم نیاز: دار /نیازپیش                 اختیارینوع درس: 

 4۸تعداد ساعت:                                                     نوع واحد: نظری                        ۳تعداد واحد: 

 اهداف درس

 کامپیوتری هایشبکهفرآیند طراحی  هایماریمعو  هاچارچوبارائه مفاهیم پایه و پیشرفته مربوط به اصول، 

  دهدمیهایی که درس پرورش ها و شایستگیتوانایی

 شبکه طراحی فرآیند یهاچارچوب و اصولدرک 

 سرفصل درس

  ایچندرسانههمگرا و  هایشبکهمعماری 

 طراحی شبکه و فرایند تحلیل، معماری 

  هانیازمندیو تحلیل  بندیدستهفرایند  

 کامپیوتری هایشبکهارزیابی  و سازیمدل 

 ترافیکی هایجریانو تحلیل  سازیمدل 

  گراف هایمدلتحلیل توپولوژی شبکه با 

  ی فرآیند طراحی شبکههاچارچوبتشریح اصول و 

 قوانین در طراحی شبکه 

 شبکه طرحو اهداف نهایی  هاآرمان 

  معماری شبکه هایمؤلفهطراحی 

  هاپروتکلطراحی فیزیکی شبکه و انتخاب 

  طرح سازیپیادهشرح تفصیلی تکنولوژی لازم برای 

 تکنولوژی اترنت: از اترنت سنتی تا اترنت ده گیگابیت بر ثانیه 

  مگابیت بر ثانیه 1۰۸مگابیت تا  1 سیمبی: از سیمبیتکنولوژی 

  گیگابیتی تا ترابیتی هاییچسوئتکنولوژی سوئیچ: از 

  سیمبی هایشبکهطراحی 

 دیوییطراحی ناحیه پوشش را 

 طراحی رومینگ/ملاحظات محیطی 
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  نقطهبهنقطه هایلینکایجاد 

 طراحی شبکه پردیس 

  صد هزار کاربر هزارتاپردیس از  هایشبکهارائه چندین معماری سلسله مراتبی برای 

  نوری هایشبکهطراحی 

 طراحی مراکز داده 

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

Ergun, O. (2019). Service Provider Networks: Design and Architecture Perspective, 

Independently published. 

Kershenbaum, A. (1993). Telecommunications network design algorithms. McGraw-Hill.  

McCabe, D. (2007).Network Analysis, Architecture, and Design, Morgan Kaufmann,  

Oppenheimer, P. (2010).Top-Down Network Design, Cisco Press. 

Schwartz, M. (1977).Computer-Communication Network Design and Analysis, Prentice Hall. 

 

 

  

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

1۰% 2۰% 
 %5۰نوشتاری: 

2۰% 
 -عملکردی: 

https://www.amazon.com/Service-Provider-Networks-Architecture-Perspective/dp/1096289393/ref=sr_1_19?dchild=1&keywords=computer+network+design&qid=1609047205&s=books&sr=1-19
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 مشخصات درس

 کامپیوتری هایدر شبکه کاویدادهکاربردهای عنوان درس )فارسی(: 

 Data Mining Applications in Computer Networks عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش           ■ندارد              □هم نیاز: دارد  /نیازپیش                 اختیارینوع درس: 

 4۸تعداد ساعت:                                                     نوع واحد: نظری                        ۳تعداد واحد: 

 اهداف درس

 کامپیوتری  هایشبکهکاربرد در  جهت کاویداده هایالگوریتمارائه 

  دهدمیهایی که درس پرورش ها و شایستگیتوانایی

 کامپیوتری یهاشبکه ترافیکی بار الگوی بینیپیش

 سرفصل درس

 کاویداده هایالگوریتم 

o داده در شبکه آوریجمع 

o شبکه هایداده پردازشپیش 

o شبکه هایداده سازیمدل 

o  شبکه هایدادهارزیابی مدل 

  کامپیوتری جهتِ  هایشبکهدر  کاویدادهمتدهای 

o شبکه یکیتراف الگوی بار بینیپیش 

o Classification 

o Clustering 

o Regression 

o Anomaly Detection 

  سیمبیحسگر  هایشبکهدر  کاویداده هایروشاستفاده از 

o  شبکه ینگدر کلاسترکاربرد 

o  شبکه یکدر ترافکاربرد 

o  تشخیص نفوذ 

o  بندیطبقه هاییتمدر الگورکاربرد 
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 در شبکه هاداده سازیذخیره 

  در شبکه هادادهتجمیع 

  در شبکه هادادهیافتن الگوی 

  شبکه در هادادهانتقال 

 کدینگ شبکه 

  هادادهجهت کاهش حجم  هادادهاصول کدگذاری 

  شبکه هایداده کاویدادهیادگیری ماشین جهت 

  محور افزارنرمجدید و  هایشبکهالگوهای ترافیکی در 

 محور افزارنرم هایشبکهترافیکی در  هایجریان بندیدسته 

 روش ارزیابی

  فهرست منابع

Jiang, H., Chen, Q., Zeng, Y. & Li, D. (2019). Mobile Data Mining and Applications. Springer 

Leondes, C. T. (2002). Database and Data Communication Network Systems, Techniques and 

Applications. Academic Press. 

Ouyang, Y., Hu, M., Huet, A. & Li, Z. (2018). Mining Over Air: Wireless Communication 

Networks Analytics. Springer. 

Sanctis, M. D., Bisio, I. & Araniti, G. (2016). Data mining algorithms for communication 

networks control: Concepts, survey and guidelines. IEEE Network, 30(1), 24-29.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

1۰% 2۰% 
 %5۰نوشتاری: 

2۰% 
 -عملکردی: 
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 مشخصات درس

 کیفیت سرویس شبکهعنوان درس )فارسی(: 

 Network Service Quality عنوان درس )انگلیسی(:

 ی پیشرفتهکامپیوتر هایشبکه: نیازپیش           □ ندارد              ■هم نیاز: دارد  /نیازپیش             اختیاری نوع درس: 

 4۸تعداد ساعت:                                                       نوع واحد: نظری                     ۳تعداد واحد: 

 اهداف درس

 های کامپیوتری و مباحث روز مرتبط با متدهای افزایش کیفیت سرویس در شبکه هانیازمندیبا  آشنایی

  دهدمیه درس پرورش هایی کها و شایستگیتوانایی

 شبکه در سرویس کیفیت متدهای ارزیابی هایروشو  گیریاندازه ابزارشناخت 

 سرفصل درس

 مفهوم کیفیت سرویس 

 ی کیفیت سرویسهانیازمندی 

  کاربر یدگاهدکیفیت سرویس از 

 کیفیت سرویس از دیدگاه شبکه 

 پارامترهای کیفیت سرویس در شبکه 

 مهندسی ترافیک 

 د کیفیت سرویسمسیریابی با قی 

  هایشبکهکیفیت سرویس در TCP/IP 

 رزرو منابع در اینترنت هایروش 

 پروتکل رزرو منابع در اینترنت 

 MPLS 
 ATM 

 سرویس مجتمع 

  جداشدهسرویس 

 های کیفیت سرویس انتها به انتهامکانیزم 
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 استفاده از زنجیره مارکوف در افزایش کیفیت سرویس 

 جریان ترافیک یبندکلاس 

 جریان ترافیک یبندزمان 

  ترافیکی هایجریانکنترل پذیرش 

 کنترل ازدحام ترافیک شبکه 

 کنترل جریان ترافیک شبکه 

 مدیریت منابع برای کیفیت سرویس 

  محور افزارنرم هایشبکهکیفیت سرویس با استفاده از 

  مجازی شده هایشبکهو  اینترنت اشیا هایشبکه؛ سیمبیحسگر  هایشبکهکیفیت سرویس در 

 ارزیابی متدهای کیفیت سرویس در شبکه هایروش 

  کیفیت سرویس در شبکه گیریاندازهابزار 

  روش ارزیابی

  فهرست منابع

Barreiros,  M. & Lundqvist, P. (2016). QOS-Enabled Networks: Tools and Foundations (Wiley 

Series on Communications Networking & Distributed Systems), 2nd Edition,Wiley.  

Braun, T., Diaz, M., Gabeiras, J.E. & Staub, Th. (2010). End-to-End Quality of Service Over 

Heterogeneous Networks, Springer-Verlag Berlin Heidelberg. 

Jha, S. & Hassan, M. (2002). Engineering Internet QoS. Artech House. 

Marsic, I. (2010). Computer Networks: Performance and Quality of Service. Ivan Marsic. 

Szigeti, T.;  Barton  R.; Hattingh  C. & Briley, K. (2013).End-to-End QoS Network Design: 

Quality of Service for Rich-Media & Cloud Networks (Networking Technology), 2nd edition, 

Cisco Systems.  
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 %5۰نوشتاری: 

2۰% 
 -عملکردی: 

https://www.amazon.com/QOS-Enabled-Networks-Foundations-Communications-Distributed/dp/1119109108/ref=sr_1_41?dchild=1&keywords=network+quality+of+service&qid=1609047657&s=books&sr=1-41
https://www.amazon.com/QOS-Enabled-Networks-Foundations-Communications-Distributed/dp/1119109108/ref=sr_1_41?dchild=1&keywords=network+quality+of+service&qid=1609047657&s=books&sr=1-41
https://www.amazon.com/End-Quality-Service-Heterogeneous-Networks/dp/3642097995/ref=sr_1_13?dchild=1&keywords=network+quality+of+service&qid=1609047582&s=books&sr=1-13
https://www.amazon.com/End-Quality-Service-Heterogeneous-Networks/dp/3642097995/ref=sr_1_13?dchild=1&keywords=network+quality+of+service&qid=1609047582&s=books&sr=1-13
https://www.amazon.com/Tim-Szigeti/e/B00DWWZU9Y?ref=sr_ntt_srch_lnk_4&qid=1609047415&sr=1-4
https://www.amazon.com/Robert-Barton/e/B001HPE3Y6?ref=sr_ntt_srch_lnk_4&qid=1609047415&sr=1-4
https://www.amazon.com/End-End-QoS-Network-Design/dp/1587143690/ref=sr_1_4?dchild=1&keywords=quality+of+services&qid=1609047415&s=books&sr=1-4
https://www.amazon.com/End-End-QoS-Network-Design/dp/1587143690/ref=sr_1_4?dchild=1&keywords=quality+of+services&qid=1609047415&s=books&sr=1-4
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 مشخصات درس

 امنیت اطلاعات و حریم خصوصی ،رمزنگاریعنوان درس )فارسی(: 

 Cryptography, Information Security and Privacy عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش           ■ندارد              □هم نیاز: دارد  /نیازپیش                 اختیارینوع درس: 

 4۸تعداد ساعت:                                                     نوع واحد: نظری                         ۳تعداد واحد: 

  اهداف درس

 معرفی اصول اولیه رمزنگاری 

  هاآنیات نحوه کار اولیه و جزئ هایرمزنگاریبررسی 

 چگونگی انتخاب پارامترهای امنیتی مناسب 

  کاریدستما  هایپیام، آیا کسی کنیممیبدانیم با چه کسی صحبت )آشنایی با برقراری ارتباط ایمن از طریق اینترنت 

 گفتگوی ما را استراق سمع کند( تواندمیکرده و یا 

 هاپروتکلری مانند و استفاده از ابزار رمزنگا آشنایی با رمزنگاری 

 دهدمیهایی که درس پرورش ها و شایستگیتوانایی

 هازیرساختانتخاب رمزنگاری پایه مناسب در  -

 "Big Data"خطرات امنیتی / حریم خصوصی اطلاعات در  هایکلاس ترینمهمشناسایی  -

 بلوکی هایرمزگذاریمناسب عملیات برای  مدهایتوانایی انتخاب  -

 ناسب برای تأیید اعتبارم هایتکنیکانتخاب  -

 ارزیابی یک برنامه پیچیده و بررسی چگونگی حل مسائل مربوط به امنیت 

 سرفصل درس

 قدیمی:  رمزنگاریVigenère ،Enigma رمزگذاری ،Vernamنظریه شانون ، 

  ،رمزنگاری دیفی هلمن: جبرDiffie-Hellman, ElGamal 

  رمزنگاریRSA ،نظریه اعداد :RSAفاکتورگیری ، 

 نگاری منحنی بیضوی: رمزECDH ،ECIES 

 رمزگذاری متقارن: رمزگذارهای بلوکی، رمزهای جریانی، جستجوی جامع 

  :صداقت و احراز هویتhashing ،MAC ،birthday paradox 
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 کاربردی برای رمزنگاری متقارن: تلفن همراه، بلوتوث،  یهابرنامهWiFi 

  :رمزنگاری کلید عمومیcryptosystemال، امضای دیجیت 

 برقراری ارتباط امنیاعتمادساز : 

  ،مطالعات موردی: بلوتوثTLS ،SSH ،PGPگذرنامه بیومتریک ، 

 طرفهیککارآمد تصادفی. توابع  هایالگوریتم (OWF) 

  کاندید /  طرفهیکنظریه اعداد و توابعpermutations  و trapdoor permutation 

  ضعف و قوتOWFتقویت شدت و سختی . 

 متقارن رمزنگاری کلید 

  رمزهایOne time pad و جریانی 

 رمزهای بلاکی 

 PRP ،PRF 

 Collision resistant hashing 

 رمزنگاری تصدیق شده: امنیت در مقابل حملات فعال 

 رمزنگاری کلید عمومی 

 Arithmetic modulo primes 
  رمزنگاری با استفاده ازArithmetic modulo primes 

 امضای دیجیتال 

 شده و تنظیم نشست  تبادل کلید تصدیقSSL / TLS 

 هایپروتکل Zero knowledge 

  هاپذیریآسیبابزارهای شناسایی 

 کنترل دسترسی هایمدل 

 مروری بر تهدیدات سایبری 

  ،احراز هویت، کنترل دسترسیcompartmentalization 

 یادگیری ماشین و حریم خصوصی 

 هادادهناشناس سازی و عدم ناشناس سازی  هایتکنیک 

 بالا بردن حریم خصوصی هایوریآفن 

 blockchain  وdecentralization 

 ( متحدهایالاتچارچوب حقوقی )ملاحظات سیاست و امنیت ملی و اروپا 
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 و بانک اطلاعاتی کاویداده 

 )تجارت ناشناس )پول دیجیتال 

  مسیریابی( استفاده ناشناس از اینترنتOnion ،مرور ناشناس ،P3P) 

 تحلیل ترافیک 

 رمزهای عبورهانشانهتأیید اعتبار: بیومتریک،  هایمکانیسم ، 

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

Boneh, D. & Shoup, V.A ().Graduate Course in Applied Cryptography (V 0.4), Autoedición 

Foltz, K. E. & Simpson, W.R. (2020). Enterprise Level Security 2: Advanced Techniques for 

Information Technology in an Uncertain World, CRC Press.  

Forouzan, B. (2007). Cryptography and Network Security. McGrow Hill.  

Goldreich, O. (2009). Foundations of Cryptography, 1st edition, Cambridge University Press.  

Gollmann, D. (1999). Computer Security, 1st Edition,Wiley. 

Katz, J. & Lindell, Y. (2014).Introduction to Modern Cryptography, 2nd edition, Chapman and 

Hall/CRC. 

Shoup, V. (2009).  A Computational Introduction to Number Theory and Algebra. Cambridge 

University Press. 

Stallings, W. (2013). Cryptography and Network Security: Principles and Practice, 

International Edition: Principles and Practice, 6th Edition,Pearson.  

Stallings, W. (2013). Network Security Essentials: Applications and Standards, International 

Edition: Applications and Standards,5th Edition, Pearson.  

Vaudenay, S. (2005). A Classical Introduction to Cryptography: Applications for 

Communications Security. Springer Science & Business Media. 
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https://www.amazon.com/Enterprise-Level-Security-Techniques-Information-ebook/dp/B08FVLNLTZ/ref=sr_1_18?dchild=1&keywords=Cryptography%2C+Information+Security+and+Privacy&qid=1609047873&s=books&sr=1-18
https://www.amazon.com/Enterprise-Level-Security-Techniques-Information-ebook/dp/B08FVLNLTZ/ref=sr_1_18?dchild=1&keywords=Cryptography%2C+Information+Security+and+Privacy&qid=1609047873&s=books&sr=1-18
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 مشخصات درس

 ی امنکامپیوتر هایسیستمعنوان درس )فارسی(: 

 Secure Computer Systems عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش           ■ندارد              □هم نیاز: دارد  /نیازپیش                 اختیارینوع درس: 

 4۸تعداد ساعت:                                                     نوع واحد: نظری                         ۳تعداد واحد: 

 اهداف درس

 شبکه مدرن هایسیستم، تهدیدها و حملات علیه هاپذیریآسیبو شناسایی  وتحلیلتجزیه 

  کنندمیی که از عملکرد شبکه در برابر حملات محافظت هایمعماریها و امنیتی، مکانیزم هایپروتکلطراحی و تحلیل 

 یفی و کمی ک طوربهامنیتی عمومی  هایمکانیسم وتحلیلتجزیه 

 دهدمیهایی که درس پرورش ها و شایستگیتوانایی

 هاسیستمامنیتی  هایویژگیشناخت  -

 امنیتی هایسیاستتدوین  -

 تهدیدات ممکن سازیمدل -

 سرفصل درس

 کنترل دسترسیو  اصول امنیتی 

 رمزهای عبورهانشانهتأیید اعتبار: بیومتریک،  هایمکانیسم ، 

 هاالگوریتماسی و رمزنگاری کاربردی: مفاهیم اس 

 حریم خصوصی در دنیای دیجیتال 

 و فازی برداریبهره هایتکنیک 

 طراحی سیستم ایمن، کنترل دسترسی و محافظت 

 ابزارهایی برای نوشتن کد برنامه قوی 

  :نحوه رفتار با کد برنامه بدsandboxing  و isolation 

 استفاده از رمزنگاری در امنیت رایانه 

 مدل اصلی امنیت وب 

 تأیید اعتبار کاربر و مدیریت نشست 
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 امنیت برنامه وب 

  هایشبکهامنیت اینترنت و TCP/IP 

  موبایل داده و صدا هایشبکهامنیت 

  حسگر هایشبکهامنیت و  شخصی و محلی هایشبکهامنیت 

  موبایل و  هایشبکهامنیتad hoc  ارتباطی وسایل نقلیه هایسیستمو ترکیبی مثل 

 SSl/TLS 

 Kerberos 

 Secure multicast 

 PKI و تبادل کلید 

 محرمانگی داده 

  نقطهبهنقطهحفظ حریم خصوصی 

  امنیتDNS 

 هاپذیریآسیبابزارهای شناسایی و  هاپذیریآسیباز  گیریبهره 

 کنترل دسترسی هایمدل 

 رمزنگاری پایه 

  و شبکه افزارسخت، عاملسیستمامنیت 

  روش ارزیابی 

  فهرست منابع

Gollmann, D. (2011).Computer security, 3rd edition, John Wiley & Sons. 

Matulevičius, R. (2017). Fundamentals of Secure System Modelling, Springer International 
Publishing.   

Rubin, A. D. (2007).White-Hat Security Arsenal, Pearson Technology Group. 

Stallings, W. (2010).Network Security Essentials: Applications and Standards,4th Edition, 
Pearson. 
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https://www.amazon.com/Fundamentals-Secure-Modelling-Raimundas-Matulevi%C4%8Dius/dp/3319617168/ref=sr_1_54?dchild=1&keywords=Secure+Computer+Systems&qid=1609048169&s=books&sr=1-54
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 بلوکی و ارزهای دیجیتال هایزنجیرهبر  ایمقدمهعنوان درس )فارسی(: 

 Introduction to Blockchains and Cryptocurrencies عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش           ■ندارد              □هم نیاز: دارد  /نیازپیش                 اختیاری نوع درس:

 4۸تعداد ساعت:                                                     نوع واحد: نظری                         ۳تعداد واحد: 

  اهداف درس

  هایآوریفنی، فنی ارزهای رمزنگار هایجنبهمعرفی blockchain  شدهتوزیعو اجماع  

  بررسیblockchain Bitcoin ،blockchain Ethereum  وHyperledger  

  دهدمیهایی که درس پرورش ها و شایستگیتوانایی

 در مفهوم و استفاده هاآن( و درک تفاوت blockchain middlewareبلاک چین ) هایانتزاعدرک  -

 شدهتوزیعکاربردی  هایبرنامهبلاک چین برای ساخت  کارگیریبه چگونگی -

 سرفصل درس

 اجماع  هایالگوریتمProof of Work  و ByzantineConsensus  در بلاک چین و ارز رمز  هاآنو نقش

 شده

  در ارز رمز شده شامل الگوریتم امضای دیجیتال و  شدهگرفتهابزارهای به کارzero-knowledge proofs 

  هاییسممکانارزیابی Bitcoin و اکوسیستم آن 

 مبتنی بر بلاک چین هایسیستمدر  اعتمادقابل افزارسخت 

  در دنیای واقعی قراردادقراردادهای هوشمند و قانون 

 ارزهای رمز شده و جرم 

  اجماع هایپروتکلبررسی اجمالی 

 Bitcoin nuts and bolts 

 Proof of Stake 

  دهرمز ش هایداراییمدیریت و محافظت از 

 Mining attacks 

 هایتراکنش Cross-chain 

 Ethereum:Ethereum: Decentralized Apps, EVM  و blockchain 

 ی خودمختار غیرمتمرکزهاسازمان 

  ناشناس کردن بلاک چین وmixing 
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  :محرمانگی بلاک چینzero-knowledge 

 Scaling blockchains 

  شدهتوزیعمبادلات 

  اقتصادهایToken 

 انونی و مقرراتق هایجنبه 

 MimbleWimble, randomness beacons 

  درکقابلالگوریتم اجماع 

 ارزهای دیجیتال 

o Bitcoin  
o Ethereum  

o Hyperledger 

o Ripple 

o Corda 

o Bitcoin Lightning 

o Ethereum Plasma 

o CrossChain 

o Tampering with Bitcoin 

 پروتکل بلاک چین:  سازیبهینهBlocksize, Sharding 

 ایهجایگزین POW :Proof-of-Stake  

 کاربردی بلاک چین:  هایبرنامهBusiness Ledgers, Medical 

 Multi-party Computation 

 Zero Knowledge Proofs 

  روش ارزیابی

  فهرست منابع

Narayanan, A. (2016). Bitcoin and Cryptocurrency Technologies: A Comprehensive 
Introduction,1st edition, Princeton University Press. 

 Tudor,  J.( 2019). Bitcoin And Blockchain Basics Explained: Your Step-By-Step Guide From 
Beginner To Expert In Bitcoin, Blockchain And Cryptocurrency Technologies (Investing For 
Beginners), Independently published. 
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 %5۰نوشتاری: 

2۰% 
 -عملکردی: 

https://www.amazon.com/James-Tudor/e/B0775XLFCL?ref=sr_ntt_srch_lnk_6&qid=1609048370&sr=1-6
https://www.amazon.com/James-Tudor/e/B0775XLFCL?ref=sr_ntt_srch_lnk_6&qid=1609048370&sr=1-6
https://www.amazon.com/Bitcoin-Blockchain-Basics-Explained-Step/dp/1076374808/ref=sr_1_6?dchild=1&keywords=Introduction+to+Blockchains+and+Cryptocurrencies&qid=1609048370&s=books&sr=1-6
https://www.amazon.com/Bitcoin-Blockchain-Basics-Explained-Step/dp/1076374808/ref=sr_1_6?dchild=1&keywords=Introduction+to+Blockchains+and+Cryptocurrencies&qid=1609048370&s=books&sr=1-6
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 رایانش سبزعنوان درس )فارسی(: 

 Green Computing عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش              ■ندارد              □دارد  هم نیاز: /نیازپیش                 اختیارینوع درس: 

 4۸تعداد ساعت:                                                      نوع واحد: نظری                        ۳تعداد واحد: 

 اهداف درس

  ایگلخانهجهانی میزان تولید گازهای  تأثیردرک اهمیت و ایجاد تحرک درباره 

 انرژی ازنظرآن  تأثیراتایی با چرخه زندگی تجهیزات فاوا و آشن 

  .آشنایی با سازوکارهای موجود برای کاهش مصرف انرژی در تجهیزات فاوا 

   دهدمی پرورش درس که هاییشایستگی و هاتوانایی

 ش مصرف انرژیفاوا در زمینه کاه کاربرد هایروشمحصولات/فرآیندها/سازوکارها/ سازیبهینهتوانایی تشخیص و  -

 ماندگار فاوا هایحلراهتحلیل و نقد  -

 سرفصل درس

  ماندگار هایرایانهطراحی 

o چرخه زندگی محصولات فاوا 

o زندگی )طراحی، تولید، استفاده و خاتمه( هایدوره 

o زباله الکترونیکی 

o ارزیابی چرخه زندگی 

o  دستورالعملRoHS  (زیستمحیط)برچسب  افزارسختاتحادیه اروپا، انتخاب :EPEAT, Energy Star 

o معیارهای مصرف انرژی 

o محاسبات آگاه از انرژی. مصرف توان پویا و ایستای پردازنده 

  ،مدیریت توانACPI 

o  ،گرافیک، نمایشگر، کارت شبکه، سیستم. هایتراشهپردازنده، دیسک 

o  مشخصاتACPI ،ارافزنرمو  افزارسخت نویسیبرنامهکاری سیستم، پردازنده، مدل  هایحالت ACPI 

o  ،بیکار پردازنده. هایحالتپیکربندی و کنترل پردازنده: کنترل بسامد و ولتاژ پردازنده 

o .پیکربندی و کنترل دستگاه: بیدار کردن و خواباندن سیستم. مدیریت باتری 
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 مراکز داده 

o مرکز داده هایردیف بندیدسته 

o برق مرکز داده هایسامانه 

o مرکز داده کنندهخنک هایسامانه 

o یارهای کارآمدی مرکز دادهمع 

o محاسبات متناسب با مصرف توان 

o سازیمجازی 

o ابر و محاسبات ابری 

o  :پیشگامانEnergy Starقوانین اتحادیه اروپا برای اداره مرکز داده ، 

 برق مرکز داده تأمین 

o توزیع برق 

o در استفاده از سهمیه برق هاناکارآمدی 

o برق تأمینو  کنندهخنک هایسامانه 

o منش نمایی مصرف توانو  رف توانتخمین مص 

o تغییر ولتاژ/بسامد پردازنده 

o بهبود کارآمدی توان در خارج از قله کاری 

  در محاسبات ابری ایگلخانهمیزان تولید گازهای 

o و اقتصادی محاسبات محیطیزیست هایهزینه 

o  تأمینتوصیف زنجیره 

o محیطیزیست گذاریارزش 

o  ارزیابی اقتصادیthin-client  و اقتصادی محیطیزیستبی ارزیاو 

  اطلاعات سازیذخیره هایسیستمانرژی در 

o انباره دیسک و نوار 

o مبتنی بر  هایدیسکflash 

o تغییر فاز یحافظه 

o حفظ انرژی هایروشو  اطلاعات سازیذخیره هایسیستمدر انرژی  سازیمدل و  مصرف انرژی 

o  :در محیط گسترده سازیذخیرهمطالعه موردی 

 ر کاربردهای علمیمصرف انرژی د 
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o  شدهتوزیع هایسیستممصرف انرژی در 

o /کاراییمعیارهای توان 

o بررسی توان/انرژی 

o شدهتوزیعبررسی توان و  بررسی توان در یک تک گره 

o  کاربردها هایمنشالگوهای مصرف توان متناظر با 

o کارایی-انرژی هایمصالحهمنابع برای  بندیزمان 

  تلفن همراه ایهدرگوشیکاربردها و مصرف انرژی 

o  و آموزش تلفن همراه در زمینه سلامت هایگوشیکاربردهای 

o ی بازیافت انرژیهادستگاه 

o  ی همراههادستگاهدر  انرژیمصرف 

 انرژی لازم برای تولید رایانه 

o  هارایانهچگالی مصرف انرژی در تولید 

o روش ریاضی 

o عدم قطعیت و اخطارها 

o  یزیستمحیطپیامدها در ارزیابی 

 ا دیگر مفاهیم پیشرفتهآشنایی ب 

o شبکه برق هوشمند و کارآمدی انرژی در شبکه هایفناوری 

o و پیامدهای آن نانو فوتونیک هایفناوری 

o انرژی در تجهیزات شبکه 

  روش ارزیابی 

  فهرست منابع

Barroso, L. A. & Holzle, U. (2009). The Datacenter as a Computer: An Introduction to the 

Design of Warehouse-Scale Machines. Morgan & Claypool. 

International Telecommunication Union (ITU),  (2014).Methodology for environmental life 

cycle assessments of information and communication technology goods, networks and 

services”, ITU-T Recommendation L.1410. 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

1۰% 2۰% 
 %5۰نوشتاری: 

2۰% 
 -عملکردی: 
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International Telecommunication Union (ITU), (2014). ITU-T Recommendations L.1300 (Best 

practices for green data centers) and L.1310 (Energy efficiency metrics and measurement for 

TLC equipment) 

 International Telecommunication Union (ITU), (2016).Energy control for the software-

defined networking architecture, ITU-T Recommendation L.1360. 

International Telecommunication Union (ITU), (2018). Measurement method for energy 

efficiency of network functions virtualization, ITU-T Recommendation L.1361. 

International Telecommunication Union (ITU). (2019). Interface for power management in 

network function virtualization environments – Green abstraction layer version 2”, ITU-T 

Recommendation L.1362. 

ITU-T Recommendation L.1301 – L.1305 

Kaxiras, S. & Martonosi, M. (2009). Computer Architecture Techniques for Power-Efficiency.  

Morgan & Claypool. 

Murugesan, S. & Gangadharan, G. R. (2012). Harnessing Green IT, principles and practice, 

Wiley. 

Samdanis, K.; Rost,P.; Maeder, A.; Meo, M. & Verikoukis,C. (2015). Green communications, 

principles and practice, Wiley. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشخصات درس

 نظریه اطلاعات و کدینگعنوان درس )فارسی(: 
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 Information Theory and Coding عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش           ■ندارد              □هم نیاز: دارد  /نیازپیش                 ریاختیانوع درس: 

 4۸تعداد ساعت:                                                     نوع واحد: نظری                        ۳تعداد واحد: 

 اهداف درس

  معرفی مبانی تئوری اطلاعات و کدگذاری آن 

 کدگذاری اطلاعات و قضایای نظریه اطلاعات در مورد آن  ررسیب 

 دهدمیهایی که درس پرورش ها و شایستگیتوانایی

 شناخت مبانی و اصول نظریه اطلاعات و کدینگ -

 شناخت انواع کاربردهای نظریه اطلاعات و کدینگ -

 سرفصل درس

 اطلاعات گیریاندازه 

o ،منابع اطلاعات ایستان و ارگادیک 

o منابع مارکوف، قضیه  سازیمدلمنابع اطلاعات،  آنتروپیAEP 

  اطلاعات سازیفشردهکدگذاری منابع و 

o  کشفقابلیکتا  طوربهکدهای  

o کدهای آنی 

o قضیه اول شانون 

o )کدهای بهینه )هافمن 

 هاکانال 

o های گسسته و بدون حافظه کانالDMC  

o  انواع کانالDMC  

o ظرفیت کانال 

o ریه اطلاعات(قضیه دوم شانون )قضیه اصلی نظ 

o های قابل حصولنرخ 

o های نوعیدنباله 
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o معکوس قضیه شانون 

o نامساوی فانو 

o ظرفیت کانال با فیدبک 

o های گوسی، کانال گوسی موازی، کانال گوسی با کانال گوسی، ظرفیت کانال گوسی، قضیه دوم شانون برای کانال

 نویز رنگی، کانال گوسی با فیدبک

o  کانال( دوطرفهTWC) اخلو کانال تد 

o کانال( های دسترسی چندگانهMAC) 

o  قضیه( کدگذاری منابع وابستهSlepian-Wolf) 

o ( کانال پخشBCو کانال رله ) 

 کاربردهای نظریه اطلاعات 

o  کاویدادهکاربرد نظریه اطلاعات در 

o کاربرد نظریهاطلاعات در بازشناسی الگو 

  روش ارزیابی

  فهرست منابع

Ash, R. (1965).Information Theory,Wiley. 

Ash, R. B. (1990). Information Theory (Dover Books on Mathematics), Dover Publications. 

Chitode, J. S. (2020).Information Theory and Coding: Information, Source Coding and 

Channel Coding.   

Cover, T. M. & Thomas, J. A. (2006).Elements of information theory. 2nd Edition, Wiley. 

Gallager, R. G. (1968).Information Theory and Reliable Communication, wiley. 

Shuli, C. (2004).Error Control Coding, Prentice-Hall. 

 

 

 

 مشخصات درس

 هانظریه الگوریتمی بازیعنوان درس )فارسی(: 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

1۰% 2۰% 
 %5۰نوشتاری: 

2۰% 
 -عملکردی: 

https://www.amazon.com/Information-Theory-Coding-Source-Channel-ebook/dp/B08R7LNGZK/ref=sr_1_3?dchild=1&keywords=Information+Theory+and+Coding&qid=1609048761&s=books&sr=1-3
https://www.amazon.com/Information-Theory-Coding-Source-Channel-ebook/dp/B08R7LNGZK/ref=sr_1_3?dchild=1&keywords=Information+Theory+and+Coding&qid=1609048761&s=books&sr=1-3
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 Algorithmic Game Theory عنوان درس )انگلیسی(:

 -نیاز: پیش                    ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش        اختیارینوع درس: 

 4۸نوع واحد: نظری                                                       تعداد ساعت:                  ۳تعداد واحد:

 اهداف درس

 ها های چندعاملی و معرفی ابزارهای لازم برای تحلیل آنها و سیستمازیی ببررسی نظریه

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 ها ها و کاربرد آنآشنایی با مفاهیم مهم در تئوری بازی -

 های واقعیدریافت مبانی لازم برای انجام پروژه -

 سرفصل درس

 ها مقدمات نظریه بازی 

 عادل و مسائل مربوطهمحاسبه نقاط ت  

o های صفرجمع دونفرهبازی (Zero-sum Games) و قضیه MinMax 

o های صفرجمع چندنفرهبازی 

o قضیه نش (Nash Theorem)، لم اسپرنر (Sperner’s Lemma) و قضیه بروور (Brouwer’s Theorem) 

o الگوریتم لمکه هاوسون (Lemke Howson Algorithm) 

o مسائل جستجوی تام (Total Search Problems) های پیچیدگیو کلاس PPAD ،PPP ،PPAو ، PLS 

o کلاس پیچیدگی مسائل یافتن نقاط تعادل نش 

 نهایتهای بیمنطق، اتوماتا و بازی  

o گراف بازی (Game Graph) و شرایط برد 

o  هاو تبدیلات آن( …شرایط برد در حالت غیرقطعی )شرایط بوخی، مولر، رابین و 

o یت و تشخصنهاهای بیبازی (Determinacy) حافظهو تشخص بی (Memoryless Determinacy) 

o شرایط برد منطقی (Logical Winning Conditions) 

o اتوماتای درختی 

o های زوجیتبازی (Parity Games) های نیمه بازپرداختو بازی (Mean Payoff) هاو حل آن 

o های قابلیت رسیدنبازی (Reachability Games) 
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o شوندههای تکراربازی (Repeated Games) 

o های تصادفیگیری مارکف و بازیفرآیند تصمیم 

o سازی، دوتشابهیشبیه (Bisimulation) فریز-های ارنفوشتو بازی (Ehrenfeucht-Fraïssé) 

 طراحی مکانیزم الگوریتمی  

o مقدمات طراحی مکانیزم و لم مایرسون (Myerson’s Lemma) 

o های کوله پشتیجمله مزایده های مختلف ازمثال (Knapsack Auctions) 

o کننده سودهای بیشینهمزایده (Revenue Maximizing Auctions) و قیمت رزروشده (Reserved Price) 

o های نزدیک بهینه سادهمزایده (Near Optimal Auctions)نامساوی پیامبر ، (Prophet Inequality)  و

 (Bulow Klemperer Theorem ) قضیه بولو کلمپرر

o هایطراحی مکانیزم چند پارامتره و مکانیزم VCG 

o های ترکیبیاتیمزایده (Combinatorial Auctions) سیمهای بیطیف و مزایده (Wireless Spectrum) 

o های پرچیهای بودجه محدود و مزایدهحالت -های غیرخطی برای حالت طراحی مکانیزم (Clinching 

Auctions) های بدون پولو مکانیزم 

o های پایدار، بازارهای تبادل کلیهبازارهای تطابق و تطابق (Kidney Exchange Markets) 

 ها و مسائل یادگیریدینامیک بازی  

o هزینه آشوب (Price of Anarchy) و هزینه ثبات (Price of Stability) 

o های پتانسیلیبازی (Potential Games) 

o های نرمبازی (Smooth Games) و هزینه آشوب مستحکم 

o های نش قویتعادل (Strong Nash Equilibria) 

o های بهترین پاسخدینامیک (Best Response Dynamics) و نقاط تعادل تقریبی 

o های بازی ساختگییادگیری، دینامیک (Fictitious Play) های بدون حسرتو دینامیک (No-Regret 

Dynamics) و یادگیری تقویتی 

 یادگیری -روش یاددهی

 شدههای مرتبط با محتوای ارائهروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف هفتگی و پروژه  

 

 روش ارزیابی
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 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر  

%1۰ %۳۰ 
 %4۰نوشتاری: 

%2۰ 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع

Apt, K.R. and Grädel, E. (2011). Lectures in game theory for computer scientists. 

Cambridge University Press. 

Nisan, N.; Roughgarden, T.; Tardos, E. and Vazirani, V. (2007). Algorithmic Game Theory, 

Cambridge University Press. 

Roughgarden, T. (2016).Twenty Lectures on Algorithmic Game Theory. Cambridge University 

Press,. 

Shoham,  Y. and Brown, K.L. (2008). Multiagents Systems: Algorithmic, Game-Theoretic and 

Logical Foundations, Cambridge University Press. 

 منابع مطالعاتی

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 

 

  

 

 

 

 

 

 

 مشخصات درس

 های کاربردی موبایلطراحی و توسعه برنامهعنوان درس )فارسی(: 

 Design and Development of Mobile Applications عنوان درس )انگلیسی(:
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 -: نیازپیش           ■ندارد              □یاز: دارد هم ن /نیازپیش                 اختیارینوع درس: 

 4۸تعداد ساعت:                                                     نوع واحد: نظری                        ۳تعداد واحد: 

  اهداف درس

 اتافزار و خدمیکی از بسترهای اصلی توسعه نرم عنوانبهوید رکوی اندآشنایی با س 

 های موبایل مبتنی بر سکوی اندرویدکسب دانش و مهارت در طراحی برنامه 

 هاهای اندروید و نحوه تحلیل کیفیت و آزمون این برنامهکسب دانش درباره مباحث امنیتی و کیفی برنامه 

  های موبایل های مرتبط نظیر برنامهفناوریآشنایی با مجموعهcross-platform 

 دهدمیهایی که درس پرورش یها و شایستگتوانایی

 های اندروید برنامهتوانایی طراحی و توسعه  -

 های اندرویدشناخت مسائل امنیتی و کیفی برنامه -

 هاهای اندروید برای سازماندانش لازم جهت ارائه مشاوره درباره طراحی و ارزیابی کیفی برنامه کسب -

 های اندروید حوزه توسعه برنامهدر  افزارینرم هایپروژهشناخت جهت مدیریت  کسب -

 سرفصل درس

 توسعه برنامه( های موبایل بومیnative( برای سکوی اندروید )5 )هفته 

 اندروید عاملسیستم 

 های اندرویدمفاهیم اصلی در طراحی برنامه 

  طراحیUI/UX هفته( 2های موبایل )برای برنامه 

 اندروید هایطراحی واسط کاربری و تجربه کاربری برنامه 

 هفته( 2های اندروید )الگوهای طراحی برنامه 

 هفته( 2های اندروید )آزمون برنامه 

 های اندرویدآزمون تصادفی برنامه 

 های اندرویدآزمون مبتنی بر مدل برنامه 

 هفته( ۳های اندروید )امنیت برنامه 

 های موبایل توسعه برنامهcross-platform هفته( 2های وب )مبتنی بر تکنولوژی 

 روش ارزیابی
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 فهرست منابع

ا استفاده توجه به پویایی موضوع و همچنین با توجه به اینکه درس مربوط به مقطع تحصیلات تکمیلی است، مباحث مختلف درس ببا 

توانند جهت آشنایی ، مراجع زیر میحالینبااهای معتبر در این حوزه ارائه خواهند شد. از جدیدترین مقالات از مجلات و کنفرانس

 قرار گیرند. مورداستفادهبیشتر با مباحث پایه درس 

dition, For E st1,One For Dummies-in-Android Application Development All).  2015( Burd, B.

Dummies.  

Cohen, R. & Tao, W.  (2014).GUI Design for Android Apps, Apress. 

Franceschi, Hervé J. (2017). Android,App Development,  Jones & Bartlett Learning. 

Hoog, A. (2011). Android Forensics: Investigation, Analysis and Mobile Security for Google 

Android, Syngress.  

Mew K. (2016). Android Design Patterns and Best Practice, Packt Publishing. 

Mintz, M. (2021). Practical Paranoia: Android Security Essentials, Independently published. 

Thorns, J. (2016). Android UI Design, Packt Publishing. 

 

 

 

 

 

 

 

 شخصات درسم

 نظریه صفعنوان درس )فارسی(: 

 Queuing Theory عنوان درس )انگلیسی(:

                                                           
 و سازیپیاده مطالعه، را اندروید هایبرنامه امنیت حوزه در مثلاً درس، موضوعات با مرتبط برجسته مقالات از یکی در شدهارائه هایروش از یکی . دانشجو2

 .گرددمی تشویقی نمره مشمول موارد این که کندمی سازیپیاده و ارائه موردنظر روش بهبود برای جدیدی هایایده امکان، صورت در و ندکمی ارزیابی

 2پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

 تکلیف عملی 15%

 تکلیف پژوهشی/مطالعاتی 1۰%
- 

 %6۰نوشتاری: 
15% 

 -عملکردی: 

https://www.amazon.com/Barry-Burd/e/B004MQBUP2?ref=sr_ntt_srch_lnk_5&qid=1609048874&sr=1-5
https://www.amazon.com/Android-Application-Development-All-Dummies/dp/1118973801/ref=sr_1_5?dchild=1&keywords=Design+and+Development+of+Mobile+Applications&qid=1609048874&s=books&sr=1-5
https://www.amazon.com/Android-Application-Development-All-Dummies/dp/1118973801/ref=sr_1_5?dchild=1&keywords=Design+and+Development+of+Mobile+Applications&qid=1609048874&s=books&sr=1-5
https://www.amazon.com/Android-App-Development-Herv%C3%A9-Franceschi/dp/1284092127/ref=sr_1_7?dchild=1&keywords=Design+and+Development+of+Mobile+Applications&qid=1609048874&s=books&sr=1-7
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 -: نیازپیش         □ ندارد               ■هم نیاز: دارد  /نیازپیش                 اختیارینوع درس: 

 4۸تعداد ساعت:                                                     نوع واحد: نظری                        ۳تعداد واحد: 

  اهداف درس

  در حالت دائمی هاآنمتفاوت و حل  هایمدلآشنایی با اصول مقدماتی صف و 

  های صف با حل ضربی و چند شبکه صف معروف و شبکه یریپذمعکوسو شبه  یریپذمعکوسآشنایی با خواص

  یرپذمعکوسشبه 

  تقریبی. هایمدلآشنایی با برخی 

 دهدمیهایی که درس پرورش ها و شایستگیناییتوا

 عملکردی هایسیستمها برای طراحی بینش در مورد بهترین روشکسب  -

  ToolBoxایجاد یک  یلهوسبهصف  هاییستمس و فرآیندهای تصادفی وتحلیلتجزیه -

 سرفصل درس

 احتمال و متغیرهای تصادفی مروری بر نظریه 

o از متغیرهای تصادفی یادنباله 

o ستایی در فرایندهای تصادفیای 

o خطی تصادفی هاییستمس 

o چگالی طیف توان 

o ارگادیک بودن یک فرایندهای تصادفی 

o فرایندهای تصادفی خاص 

o فرایند پوآسون 

o فرایند حرکت براونی و مانند آن 

o تخمین  نظریه 

o آزمون فرضیه 

 فرایندهای مارکوف 

  بندی کلاسیکصف هایسیستممعرفی 

o فبندی مارکوصف هایسیستم 
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o  صف: نماد هایسیستمتوزیع حالت دائمی برای Kendall، 

- M/M/1 

- M/M/m، 

- M/M/m/m ، 

o مقایسه M/M/1 با M/M/m 

 صف هایسیستمتوزیع زمان انتظار برای  وتحلیلتجزیه 

o قانون Little، 

o Poisson Arrivals See Time Averages(PASTA)  
o تبدیل لاپلاس زمان انتظار M/M/1 

 های صف شبکه 

o های باز و بسته، قوانین عملکردیمقایسه صف 

o  قضیهBurke  برایM/M/1، 

o  سریهای صف 

o شبکه Jackson 

o   تئوریBCMP  

o های بسته تحلیل ارزش متوسط شبکهJackson 

o   الگوریتمMoment 

 روش ارزیابی

  بعفهرست منا

Baiocchi, A. (2020). Network Traffic Engineering: Stochastic Models and Applications, Wiley. 

Bolch, G.; Greiner, S.; Meer, H. D. & Trivedi, K. S. (1998).Queueing Networks and Markov 

Chains, John Wiley & Sons,  

Boudec, J. Y. L. & Thiran, P. (2011). Network Calculus, Springer. 

Chao, X.; Miyazawa, M. & Pinedo,M. (1999).Queueing Networks, John Wiley & Sons.  

Kleinrock, L. (1976). Queueing Systems, John Wiley & Sons.  

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

1۰% 2۰% 
 %5۰نوشتاری: 

2۰% 
 -عملکردی: 

https://www.amazon.com/Network-Traffic-Engineering-Stochastic-Applications-ebook/dp/B08DRPPBZP/ref=sr_1_12?dchild=1&keywords=Queuing+Theory&qid=1609049024&s=books&sr=1-12
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Shortle, J. F.; Thompson, J. M.; Gross, D.  &  Harris,  C. M. (2018).Fundamentals of Queueing 

Theory (Wiley Series in Probability and Statistics), 5th Edition, Wiley.  
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 مشخصات درس:

 های کامپیوتریشبکهدر  مباحث ویژهعنوان درس )فارسی(: 

 Special Topics in Computer Networks عنوان درس )انگلیسی(:

 -نیاز: پیش                    ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش     اختیارینوع درس: 

    4۸تعداد ساعت:              نوع واحد: نظری                                                           ۳تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 .شودیمآموزش داده مباحث جدید و در مرزهای دانش  در این درس های کامپیوتریشبکهدر حوزه  یژهوبهمباحث  ارائه

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 پیوتریهای کامشبکهجدید در حوزه  هاییکتکنو  هاروشبردن  توانایی به کار -

 سرفصل درس:

ویژه به دانشجویان  صورتبهدر این درس در هر ترم بر اساس پیشنهاد اعضای گروه یک یا دو مبحث جدید و پیشرفته 

در ابتدای هر ترم بعد از تائید شورای آموزشی گروه به  یشنهاددهندهپدرس از سوی  سرفصل. شودیمآموزش داده 

طه موظف است دو ماه قبل از شروع نیمسال، طرح درس را در جلسه شورای تحصیلات . استاد مربوشودمی ارائهدانشجویان 

 تکمیلی ارائه و به تصویب رساند.

 یادگیری: -روش یاددهی

 عملی سر کلاس هایتمرینروش یادگیری ترکیبی از روش سخنرانی به همراه بحث گروهی و 

 روش ارزیابی:

 فهرست منابع:

 .شودمیدر ابتدای هر نیمسال پیشنهاد  دهندهارائهمنابع هر بحث توسط 

 

 

 ژهپرو آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

2۰% - 
 %5۰نوشتاری: 

۳۰% 
 -عملکردی: 
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 ترم اول 

 تعداد واحد
 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع
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سنام در  ردیف 
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