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ولتاژمنبعمبدلهای

جریانمنبعمبدلهای

استاتیکموازیجبرانسازهای(شاملSVCوSTATCOM)

استاتیکسریجبرانسازهای(شاملSSSC،TCSC،TSSCوGCSC)

موازیوسریترکیبیجبرانسازهای(شاملIPFCوUPFC)

استاتیکولتاژوفاززاویهتنظیمکنندههای(شاملTCPARوTCVR)
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ارزیابی:
نمره10: پروژه•
نمره10: پایان ترم•
(اضافی)نمره 1: حضور و غیاب•

پروژهروند:
انتخاب. (هفتهیک)علاقهموردموضوعبا(2015سالازبعدشدهارائهمعتبر،مجلاتدرشدهچاپ)معتبرمقاله1
ارائه. (هفتهدو)-ترجمهصرفاً-فارسیگزارش2
تجزیه. (هفتهدو)دومگزارشتحویلوآندرشدهارائهروابطوانتخابیمقالهکاملتحلیلو3
پیشنهاد. (هفته5تاتمدیدقابلهفته،سه)سومگزارشارائهومربوطهشبیهسازیهایانجاممقاله،درآنپیادهسازیجدید،(های)ایده4
آمادهسازی. (هفتهدو)IEEEدرشدهنمایهمعتبرکنفرانسهایدرارائهبرایمقاله5
ارائه. .(دهشتعیینزمانبندیاساسبر)مقررموعددرکلاس،اعضاءسایربرایپوینتپاورفایلقالبدرگرفته،انجامکارهایشفاهی6

.هر گام از روند پروژه، دارای نمره بندی جداگانه می باشد:توجه•
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ًوسدرآموزش،برق،مهندسیدانشکدهسایت:آدرسبهدرس،ایندربارهتکمیلیاطلاعاتدریافتبرایلطفا
.بفرماییدمراجعهFACTSادواتارشد،کارشناسی
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کنترلکنندههایدستهبندیFACTS

.IکنترلکنندههایFACTSتریستورمبتنیبر(Thyristor Based FACTS Controllers)

.aراکتیوتواناستاتیکیجبران گر(Static VAR Compensator (SVC))

.bتریستوربوسیلهکنترل شدهسریخازن(Thyristor Controlled Series Capacitor (TCSC))

.cفازشیفت دهنده(Phase Shifter)

.IIکنترلکنندههایFACTSمبدلمبتنیبر(Converter Based FACTS Controllers)

.aاستاتیکیسنکرونجبران گرهای(Static Synchronous Compensators (STATCOM))

.bاستاتیکیسنکرونسریجبران گر(Static Synchronous Series Compensators (SSSC))

.cتوانعبوریکپارچهکنترل کننده(Unified Power Flow Controller (UPFC))

.dبین خطیتوانعبورکنترل کننده(Interline Power Flow Controller (IPFC))

.e...
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متداولسریجبرانسازیروش
می شود،جبران(XC)خازنراکتانستوسط(X)انتقالخطسلفیراکتانسازقسمتیانتقال،خطبهسریخازنکردناضافهبا•

ودنبیکسانفرضبا)خطازانتقالقابلتوانبیشینهترتیب،بدین.می گردد(Xnew=X-XC)خطجدیدراکتانسبهمنجرکه
.می یابدافزایش(خطانتهایوابتداولتاژ
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کنترلکنندههایFACTSمبتنیبرمبدل(Converter Based FACTS Controllers)



استاتیکیسنکرونسریجبرانگر(Static Synchronous Series Compensators (SSSC

یکشود،یقتزرخطبهسریصورتبهباشدخطجریانبامتناسبآندامنهکهاصلیفرکانسدرولتاژمنبعیکاگربنابراین•
روبروصورتهبولتاژمنبعاینریاضی،نظراز.می آیدوجودبهاصلیفرکانسدرسریخازنحالتبهنسبتیکسانیجبران سازی

:می شودتعریف

•Vc:شده،تزریقجبران سازیولتاژفازورI:خط،جریانفازورX:وخطسریراکتانسK:استسریجبران سازیدرجه.
.می سازدفراهمرالازمجبران سازیولتاژهمانکهاستمجازیسریخازننشان دهندهKX=XCبنابراین•
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کنترلکنندههایFACTSمبتنیبرمبدل(Converter Based FACTS Controllers)

CV jKXI 



استاتیکیسنکرونسریجبرانگر(Static Synchronous Series Compensators (SSSC

وسریخازنتوسطتزریق شدهولتاژ:TCSCوسریخازنبا(SSSCاستاتیکیسنکرونسریجبران گر)سنکرونولتاژمنبعتفاوت•
TCSCحالی کهدراست،متناسبخطجریانباخط،بهSSSCکندایجادخطجریانهردررادلخواهیولتاژهرتااستقادر.

انیجبرولتاژدامنهاینکهیاوداردنگهثابتراجبرانولتاژخط،جریانتغییرصورتدرتااستقادرSSSCدیگر،عبارتبه
.نمایدکنترلخطجریاندامنهازمستقلراتزریقی

.استشدهدادهنمایشVqباSSSCتوسطتزریقیولتاژ•
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کنترلکنندههایFACTSمبتنیبرمبدل(Converter Based FACTS Controllers)

SSSCبهعنوانیکولتاژسنکرونمنبع



استاتیکیسنکرونسریجبرانگر(Static Synchronous Series Compensators (SSSC

سادهکنترلیفراینداعمالبا.(پیش فازحالت)استجلوترخطولتاژازدرجه90اندازهبهخطجریانرایج،سریجبراندر•
ترتیب،بدین.(پس فازحالت)باشدجلوترخطجریانازدرجه90اندازهبهکهکرداعمالخطبهوتولیدولتاژیمی توان

.می دهدافزایشراخطراکتانسوکردهعملسلفیامپدانسیکبصورتجبران گر
:نمودبیانVqیعنیSSSCتوسطتزریقیولتاژبرایمی توانرازیرکلیعبارت•

•Vq()تزریقیجبرانیولتاژدامنه(0Vq()Vq,max)واستکنترلیپارامتر.
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کنترلکنندههایFACTSمبتنیبرمبدل(Converter Based FACTS Controllers)
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استاتیکیسنکرونسریجبرانگر(Static Synchronous Series Compensators (SSSC

:استزیربصورتاستشدهاستفادهجبران سازیبرایSSSCازآندرکهدوماشینهسیستمیکP-رابطه•

:مختلفهایVqبازاءP-نمودار•
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کنترلکنندههایFACTSمبتنیبرمبدل(Converter Based FACTS Controllers)
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استاتیکیسنکرونسریجبرانگر(Static Synchronous Series Compensators (SSSC
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کنترلکنندههایFACTSمبتنیبرمبدل(Converter Based FACTS Controllers)

بهراانتقالیتوانSSSCامامی دهد،افزایشمعلومدرجبران نشدهخطانتقالیتوانازثابتیدرصداندازهبهراانتقالیتوانسری،خازن•
.می دهدافزایش(ازمستقل)0π∕2محدودهدرنشدهجبرانخطانتقالقابلتوانحداکثرازثابتیدرصداندازه

مزیتSSSCسری،خازنوSSSCبراییکسانظرفیتفرضباپایداری،بهبودباماندگارحالتدرتوانعبورکنترلعملی،نظرنقطهاز•
.داردشدهکنترلسریخازنبهنسبتآشکاری

.استMVArهماندرسریخازنبهنسبتوسیع تریکنترلمحدودهدارایملاحظه ایقابلطوربهSSSCماندگارحالتدر•



استاتیکیسنکرونسریجبرانگر(Static Synchronous Series Compensators (SSSC

•SSSCی گیردمقرارخطدرسریصورتبهترانسفورماتوریکتوسطکهاستاینورترصورتبهولتاژمنبعمبدلیکشامل.
.استلازماینورترتلفاتتأمینوخازنسردودرdcولتاژتولیدبرایانرژیمنبعیکوجود
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استاتیکیسنکرونسریجبرانگر(Static Synchronous Series Compensators (SSSC

.استمعتبرهمSSSCبرای(TCSC)تریستورباشدهکنترلسریخازنکاربردهای•
:شاملکاربردهااین•
.استگذراپایداریوولتاژتوان،کنترل•
.می دهدتوسعهراوسیلهاینکاریوسعتکندتولیدخطدرسلفیوخازنیسریولتاژمی تواندSSSCاینکه•
.می دهدنوساناتمیراسازیبرایبهتریامکانپایداریدرودهدکاهشیاافزایشراخطتوانمی تواندSSSCتوان،کنترلدر•
افزایشعلاوه برترانسفورماتوراینوجود.می شودمحسوبعیبیکTCSCبامقایسهدرسریترانسفورماتوروجودمورد،ایندر•

.می کندکمراSSSCکارآییاضافی،راکتانسیککردناضافهباهزینه،
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کنترلکنندههایFACTSمبتنیبرمبدل(Converter Based FACTS Controllers)



استاتیکیسنکرونسریجبرانگر(Static Synchronous Series Compensators (SSSC

.نمودکنترلفاززاویهواندازهنظرازمی توانراVcشدهتزریقولتاژ,باشدداشتهکافیتولیدبتواندDCانرژیمنبعاگر•
.باشدداشتهسیستمباراکتیوواکتیوتوان هایتبادلتااستقادرSSSCبنابراین•
دلمبعملکردجهتخازنیکوجودومی شودکوچککاملاًانرژیمنبعاندازهباشد،مطرحراکتیوتوانجبران سازیتنهااگر•

.استکافی
خطیانجربرعمودشدهتزریقولتاژبردارزیرااست،کنترلقابلولتاژاندازهتنها(راکتیوتوانجبران سازیدر)حالتایندر•

.است
.باشدعقب تریاجلوتردرجه90خطجریانازمی تواندشدهتزریقسریولتاژحالتایندر•
اژولتکهاستآنسریخازنباآنفرقاست،کنترلقابلسریراکتوریاسریخازنیکشبیهکاملاSSSCًرفتاربنابراین•

مؤثراریپربوکم باریدربنابراینوشودکنترلمستقلطوربهمی تواندونبودهمربوطخطجریانبهSSSCتوسطشدهتزریق
.گرددواقع
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کنترلکنندههایFACTSمبتنیبرمبدل(Converter Based FACTS Controllers)



استاتیکیسنکرونسریجبرانگر(Static Synchronous Series Compensators (SSSC

:پایداریتحلیلوبارپخشبرایSSSCدائمیحالتمدل•
.(کندمبادلهشکهباراراکتیوواکتیوتواندوهرتااستقادرSSSCکهحالتی)استمفروضSSSCکلیحالتبخشایندر•

راکتانسپشتمجازیولتاژنشان دهندهViوشودمدلXsسریراکتانسوVsایده آلولتاژمنبعیکباولتاژمنبعمبدلاگر•
:داریمباشد،سری

•Vsاستکنترلقابلاندازهوفازنظراز

0rrmaxو02πبالا،رابطهدرکه•
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کنترلکنندههایFACTSمبتنیبرمبدل(Converter Based FACTS Controllers)

i i sV V V  
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استاتیکیسنکرونسریجبرانگر(Static Synchronous Series Compensators (SSSC

:پایداریتحلیلوبارپخشبرایSSSCدائمیحالتمدل•
:(bs=1/X)می آیدبدستخطباموازیبصورتIs=-jbsVsجریانمنبعیکباVsکردنجایگزینباتزریقمدل•
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کنترلکنندههایFACTSمبتنیبرمبدل(Converter Based FACTS Controllers)
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استاتیکیسنکرونسریجبرانگر(Static Synchronous Series Compensators (SSSC

:پایداریتحلیلوبارپخشبرایSSSCدائمیحالتمدل•
:استزیرمطابقوابسته،باردوصورتبهسریولتاژمنبعمدلبنابراین•
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کنترلکنندههایFACTSمبتنیبرمبدل(Converter Based FACTS Controllers)



استاتیکیسنکرونسریجبرانگر(Static Synchronous Series Compensators (SSSC

:پایداریتحلیلوبارپخشبرایSSSCدائمیحالتمدل•
:بااستبرابر(SSSC)سریولتاژمنبعتوسطشدهتولیدتوان•

:می شوندجداهماززیربصورتSSSCتولیدیراکتیوواکتیوتوان هایآندرکه•
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کنترلکنندههایFACTSمبتنیبرمبدل(Converter Based FACTS Controllers)
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