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 دانشگاه صنعتی سهند تبریز - برق یمهندسدانشکده 

 :MATLABتوابع در 

( تعریف symbolic( و سمبولیک)numericدر نرم افزار متلب، توابع یا همان سیگنال ها به دو صورت عددی)

 شوند.می

 تفاوت توابع عددی و سمبولیک:

 عددی بیشتر از توابع سمبولیک است.سرعت پردازش و اجرای توابع  .1

قابل ساده ، ()simplifyتوابع عددی قابل ساده سازی نیستند ولی توابع سمبولیک با استفاده از دستور  .2

 سازی هستند.

 ، باید حتما از توابع سمبولیک استفاده کرد.(zدر هنگام استفاده از تبدیل ها)تبدیل لاپلاس و تبدیل  .3

 رسم کرد.، ()fpoltبدون استفاده از طول گام و توسط دستور توان توابع سمبولیک را می .4

  .استفاده کرد ()plotو از دستور برای رسم توابع عددی حتما باید طول گام تعریف  .5

 

 ضربه:سیگنال 

d = dirac(t) 

به ازاء بقیه ورودی ها مقدار صفر دارد. از مقدار بینهایت و  ،صفربه ازاء ورودی دانید تابع ضربه همانطور که می

مقدار محدوده  ()stemیا  ()plotبا استفاده از دستور آن جایی که رسم مقدار بینهایت غیر ممکن است، باید 

های پیوسته و دستور برای رسم سیگنال  ()plotهمانگونه که قبلا اشاره شد، دستور ای به آن نسبت دهیم. شده

stem() ا توان به دو روش دستی یبرای ایجاد تابع ضربه را می شود.برای رسم سیگنال های گسسته استفاده می

برای مثال، اجازه دهید یک تابع ضربه ایجاد کرده و سپس آن را با  عمل کرد. ()diracاستفاده از دستور 

 رسم کنیم. ()plotاستفاده از دستور 
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برای دیگر  "صتتتفر"و مقدار  t == 0 در نقطه "کی"مقدار برای تعریف  ()doubleدستتتتور در تکه کد بالا، از 

ستفاده می  ستور  همچنین می کنیم.نقاط ا ضربه  ()stemتوان از د ستور  برای تابع  ساخته   ()diracای که با د

 شده استفاده کرد.

 

 

 

 سیگنال پله:

H = heaviside(t - n) 

ستور     ستفاده از د سیگنال   توانمی ()heavisideبا ا اگر به این تابع ورودی عددی  ایجاد کرد. xپله با گام یک 

ع تاب نسبت دهیم، خروجی عددی و اگر ورودی سمبولیک نسبت دهیم، خروجی سمبولیک دریافت خواهیم کرد.    
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heaviside    یک تابع ناپیوسته است که برایn < 0   مقدار صفر، برایn = 0  مقدار
1

2
مقدار  n > 0، و برای  

  گرداند.را بر می 1

 درون پرانتز نیست. 0، نیازی به نوشتن n = 0در صورتی که  نکته:

 

  

n = 0 

 به صورت عددی Heavisideتابع 



 MATLABمطالب آموزشی نرم افزار  پیوست           

 Lecture 02                                     

32 

 دانشگاه صنعتی سهند تبریز - برق یمهندسدانشکده 

 

  

n = 2 
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n = 0 

 به صورت سمبولیک Heavisideتابع 
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n = 2 
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  (:exp)سیگنال نمایی 

y = exp(t)  

  

 به صورت عددی expتابع 
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 سمبولیکبه صورت  expتابع 



 MATLABمطالب آموزشی نرم افزار  پیوست           

 Lecture 02                                     

37 
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 (:rectسیگنال مستطیلی)

rectangularPulse(t/2*a) 

استفاده  ()rectangularPulseاز تابع  در نرم افزار متلب ،که در جزوه آموختیم rectهمانند تعریف سیگنال 

قرار گرفته  aی آن در نقطهی ی پایین روندهو لبه a-ی ی آن در نقطهی بالاروندهلبهکنیم. بدین صورت که می

 است.
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را به صورت سمبولیک تعریف کرده و به  tبه صورت سمبولیک، کافیست متغیر  rectسیگنال برای تعریف 

 اعمال کنیم. ()rectangularPulseورودی تابع 
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 (:triسیگنال مثلثی)

triangularPulse(t/2*a) 

این بار از تابع با این تفاوت که  ؛عمل کنیم rectکافیست همانند تعریف سیگنال  triبرای تعریف سیگنال 

triangularPulse() کنیم.استفاده می 
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را به صورت سمبولیک تعریف به ورودی تابع  tبه صورت سمبولیک نیز کافیست متغیر  triبرای تعریف سیگنال 

triangularPulse() .اعمال کنیم 
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 :sinc(t)سیگنال 

sinc(t) 

به سمت صفر میل  t مبهم است اما وقتی t = 0ر د sincمقدار تابع  همانطور که در جزوه درس خواندیم،

  .مقدار حدی برابر یک دارد، میکند

 به صورت عددی:
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 به صورت سمبولیک:
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 (:rampسیگنال شیب واحد)

 را تولید کرد اما همانطور که قبلا خواندیم:توان به صورت مستقیم تابع شیب واحد در نرم افزار متلب نمی

𝑟(𝑡) =  ∫ 𝑢(𝑡)𝑑𝑡 

 را ایجاد کرد. rampتوان تابع شیب واحد یا با استفاده از معادله فوق و نکته گفته شده می

 

 

 

 :کوتاه نکتهیک 

 

 کنیم.استفاده می ()diffو برای محاسبه مشتق از دستور  ()intدر نرم افزار متلب برای محاسبه انتگرال از دستور 

 


