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دانشگاه صنعتی سهند تبریز - برق یمهندسدانشکده   

 MATLABآشنایی با محیط نرم افزار 

 رو خواهید شد.ای روبهکنید با چنین پنجرهرا باز می MATLABهنگامی که نرم افزار 

  

1. Command Window: 

 .کرد اجرا را ها نآ و کرد وارد  را مربوطه دستورات توانیم نآ در که هست یطیمح فرمان ای دستور پنجره

 کهها  file.m در را متلب یها کد و می شود استفاده کد یاجرا یبرا یطیمح بعنوان شتریب پنجره نیا از

 .وندنوشته می ش دندار Command window به نسبت یشتریب یایمزا

 

 

2. Workspace: 
 ،نوع، ریمقاد همراه به اند شده فیتعر Command window در کنون تا که یرهایمتغ پنجره نیا در

 .شوند یم داده شینما... و زیسا

(1) 

(2) 

(3) 
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 فایل ها mکار با 

 نیا و بوده  m. نوع از  MATLABکد یحاو یها لیفا پسوند  .نوشته می شوند   Editor در تلبم یها کد

  .هستند معروف لیاف m به ها، لیفا

 

   نه یگز قیطر از _ انتخاب را خود کد لیفا m نظر، مورد یرکتوریدا از توانیم  homeدر سرررربر  

 باز کرد.  MATLABدر نرم افزار  آن و نموده

3. Direction line : 

 مسیر قرار دهد. )که بسته به این که فایل مورد نظر شما در کدام   را نشان می نوار محل باز شدن نرم افزار  

 گرفته است متفاوت خواهد بود.(

 

 برای ایجاد یک m    از سربر  فایل جدید کافیستhome  انتخاب و را     ی گزینه

برای راحتی و سرعت همچنین  انتخاب نمایید. Script یسپس از منوی باز شده گزینه

 استفاده نمایید. Ctrl + Nمیانبر از  بیشتر میتوانید

 

  توانید کد های مورد نظر خود را در آن بنویسید. ی ادیتور نرم افزار باز شده و میجدید، پنجره scriptپس از ایجاد 

از طریق گزینه   اما قبل از آن نیاز دارید که فایل خود را         ذخیره نمایید. 'm.'به فرمت 
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که با حروف  کتریاکار 63یک اسررر  حتما باید از  ،نام فایل مورد نظر تخصررری  توجه کنید که برای  نکته: 

  استفاده کنید.باشد  ( _)  underscoreاعداد و حروف انگلیسی و کاراکتر شامل  وشده انگلیسی شروع 

 
 

Example.m     e.x.ample.m 

mچهارم_.فایل                                                               test_1.m 

final_48.m                         04test.m 
_final.m                                            f_i_n_a_l.m                              

 

 

  از قسمتCurrent Folder انتخاب و باز  قرار گرفته مورد نظر خود دایرکتوریرا که در  یمیتوانید فایل های

  کنید.

 

 

 

 

 

یا برخی از این پنجره ها نیاز به  ،ازپنجره های متلب نمایش داده نمی شوند   به صورت پیش فرض  بعضی    :نکته

دکمرره برراز شرررونررده ای  Homeحرر ف شرررردن دارنررد. برای تنظیمررات  پنچره هررای متلررب از سرررربر   

ENVIRONMENT    را انتخاب  کنید و واردLayout از این قسررمت می توانید براحتی پنچره های  ،شرروید

 ضافه یا ک  کنید.مورد نیاز متلب را ا
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 پنجره در Workspace در کنون تا که یرهایمتغ Command window همراه به اند شده فیتعر 

   .شوند یم داده شینما... و ریمتغ زیسا ، نوع ر،یمقاد

 

 

 

 

 

 

 

             ی نهیگز یرو بر ست یکاف خود کد یاجرا یبرا  قسمت در شما کد تا کرده کیکل

Command Window شود رااج. 

 

 

 

 

 نکته مهم : 

  Current Folderمیکنید که در گاهی اوقات شررما فایلی را قسررمتی از کامپیوتر خود باز  

 موجود نیست. 
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 Current Folder: یرکتوریدا     

C:\Users\Erfan\Desktop\Signals and Systems Fall 2022\Matlab Lectures 

 :شده باز لیفا یرکتوریدا

C:\Users\Erfan\Desktop\Signals and Systems Fall 2022\Another Directory 

 لی فا  اما  دارد وجود Current Folder در just_an_example.m لی فا  د،ی کنیم مشررراهده  که  همانطور 

test_5.m خود دک شما  اگر هنگام، نیا در. است  شده  باز وتریکامپ از یگرید یرکتوریدا در رایز ست ین گونه نیا 

س  در دیکن اجرا دیخواهیم که یلیفا یرکتوریدا" که عنوان نیا با error کی دیکن اجرا را  Current ریم
Folder ریمس ای MATLAB کرد دیخواه مشاهده "ندارد وجود. 

 

 

 

 

 کند؛یم رییتغ نظر مورد لیفا یرکتوریدا ریمس به Current Folder ریمس Change Folder نهیگز انتخاب با

 اجرا حال در لیفا یرکتوریدا در که شودیم ییها لیفا شامل Current Folder سمتق اتیمحتو که یطور به

 د.دارن وجود

 

 Add to Path نهیگز انتخاب با .است کرده رییتغ  Current Folder یرکتوریدا دیکنیم مشاهده که همانطور

 .کرد اضافه MATLAB ریمس به را نظر مورد لیفا یرکتوریدا توانیم زین
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دانشگاه صنعتی سهند تبریز - برق یمهندسدانشکده   

 کد نویسی در متلب شروع

فایل ها چگونه کار  mیاد گرفتی  که با  و همچنین شنا شدی آتا اینجا با محیط متلب و برخی از پنجره های آن 

 و... چه کاربرد های دارند. به عنوان مثال Command window، Workspaceکنی . دیدی  که پنجره های 
Workspace ی یک برنامه را در خود ذخیره می کند. این ویژگی متلب تمام متغیر های تعریف شده در طول اجرا

ی که یبا متغیرها ی جدیدبرنامه مسلما ،برای ما مفید است اما وقتی بخواهی  یک برنامه دیگری در متلب اجرا کنی 

ر زی دستور سه به شروع یبرا خوب برنامه کی .شودمطلوب حاصل نمی نتیجهاند تداخل داشته و از قبل ذخیره شده

 .باشد نداشته یتداخل یقبل شده رهیذخ اطلاعات با تا دارد ازین

close all بندد یم را اند شده باز متلب در قبلا که یشکل یها پنجره دستور نیا. 

clear کند یم پاک را اند شده فیتعر متلب در قبلا که ییرهایمتغ یتمام دستور نیا. 

( Workspace )را خالی می کند 

clc پنجره در قبلا که یاطلاعات یتمام این دستور command پاک را است شده داده شینما 

 کند یم

 وارد دستور نیسوم عنوان به clc دستور است بهتر آن ها کردن وارد بیترت در دستور سه نیا کاربرد بنابر نکته :

  .شود پاک یکل بطور  Window  Commandتا شود

 

 

 

 

 دهیپد کی یژگیو ای رفتار درباره یاطلاعاتمتغییر با زمان تعریف کردی  که در مهندسی برق، سیگنال را کمیتی 

روش های متعددی برای نمایش سیگنال ها معرفی شدند که دو مورد از آن ها را میخواهی  با برنامه  ؛ دارد بر در

 نویسی متلب بررسی کنی .
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 الف( روابط ریاضی

 آن است. به این منظور بهتر استی کنندهضابطه ریاضی توصیف یکی از راه های نمایش یک سیگنال، استفاده از 

 ابتدا با انواع متغیر ها در متلب آشنا شوی :

 با بلکه ؛ یکن مشخ  قبل از را ریمتغ نوع که ستین ازین ها زبان از یبرخ خلاف بر ،متلب یسینو برنامه زبان در

 .شود یم نییتع آن نوع شود یم داده ریمتغ به یسینو کد طول در که یریمقاد

 :مثالبه عنوان   یدار راها  ریمتغ انواعدر متلب  

 یعددی ها ریمتغ  

 یا رشته یها ریمتغ 

 کیسمبل یها ریمتغ 

 یبرا یارهیذخ محل  واقع در یمعمول یرها یمتغ .برد نام  یمعمول ریمتغ توانیم را دوم و اول نوع یها  رییمتغ

 یها داده از توانیم ریمتغ نآ اسررر  یفراخوان با و یمعمول ریمتغ کی در یاداده دادن قرار با و هسرررتند اطلاعات

                                                                                                                                              .کرد استفاده نآ ذخیره شده در

متغیر ها بر خلاف متغیر های معمولی، عدد یا مقدار خاصی نسبت داده نمی شود و   به این متغیر های سمبلیک:  

ریاضی هستند که در دوران   در  yو   xفقط از نماد آن ها بصورت سمبلیک استفاده می شود. این متغیر ها همان     

از  ،یغیر هایدبیرسررتان از آن ها برای تشررکیل و حل معادیت ریاضرری اسررتفاده می کردی . برای تعریف چنین مت 

 بصورت زیر استفاده می شود: symsدستور 
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توانی  توابع ریاضی که توصیف پس از اینکه با انواع متغیر و نحوه تعریف و استفاده ازآن ها آشنا شدی ، می

 یک سیگنال هستند را در متلب تعریف کنی  و از آنها بهره ببری . یکننده

 اضی در متلب اشنا می شوی :در اینج با دو روش تعریف توابع ری

 symfunتعریف تابع ریاضی با استفاده از  -1

) 2  ,1   f = symfun( 

 .دنشو فیتعر syms صورت به ،تابع یورود یها رگمانآ ای ریمتغ دیبا ابتدا روش نیا در نکته:

 یسینوی م را نظر مورد تابع ضابطه ،قسمت نیا در:   1  قسمت . 

 یسینوی م را تابع یورود مانرگآ ،قسمت نیا در:   2  قسمت . 

اگر تابع ما چند متغیره باشد در قسمت دوم دستور از یک ماتریس استفاده کرده و ارگمان های ورودی را  نکته:

 در  درایه های ماتریس قرار می دهی .

  حال تابع ما در متغیر f (ی ریگ انتگرال ،یریگ مشتق ،یده مقدارذخیره شده و میتوان انواع اعمال ریاضی

 ( بر روی آن انجام داد....و
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 ( :Function handleتعریف تابع ریاضی به روش فانکشن هندل ) -2

) 2    )(1    f = @( 

 .دنشو فیتعر syms صورت به تابع یورود یها رگمانآ ای ریمتغ نیازی نیست روش نیا در نکته:

 .شوداستفاده می هندلبرای ایجاد تابع بصورت فانکشن که یک اپراتور است  @علامت  :توجه

 یسینوی م را تابع یورود رگمان، آقسمت نای  در:  1  قسمت  . 

 یسینوی م را نظر مورد تابع ضابطه ،قسمت نیا در:   2  قسمت  . 

   

  حال تابع ما در متغیر f (ی ریگ انتگرال, یریگ مشتق,  یده مقدارذخیره شده و میتوان انواع اعمال ریاضی

 داد. ( بر روی آن انجام.و
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 input دستور 

 .ر، دریافت ورودی از کاربر استدستو نیا یوظیفه. است برنامه با کاربر یارتباط راه input دستور

 .کنددریافت می کاربر از را یارشته و یعدد یداده نوع دو دستور نیا نکته:

 دریافت رشته از کاربر -1

)   2 ,1  a = input( 

   سمت شته ای   :  1  ق سمت ر شته به کاربر نمایش      در این ق ستور این ر شود که پس از اجرای د وارد می 

 داده می شود. بهتر است این رشته توضیحات یا یک راهنمایی راجب داده ورودی برای کاربر باشد.

 در این قسمت عبارت :   2  قسمت<< "s" >>  .نوشته میشودs  مخففstring .یا رشته است 

 بعنوان را کندیم وارد کاربر که و : و ...( #عدد و حروف و فاصله و اع  از ) یاکترکار هر ، برنامهحالت نیا در نکته:

 .شناسدیم رشته

  حال رشته از کاربر دریافت شده و در متغیرa .ذخیره شده  و قابل استفاده است 

 دریافت عدد از کاربر -2

) 1  a = input( 

 وت این است که باید قسمت دوم را خالی در این حالت قسمت یک را مانند حالت قبل داری  وتنها تفا

 بگ اری , این گونه میتوانی  عددی از کاربر دریافت کرده و از آن استفاده کنی .
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  دستور disp 

 .  باشد یارشته ای یعدد تواندیم رییمتغ نیادهد. در خروجی نمایش می را ریمتغ کی مقدارتور دساین 

 

 

 

 

 تواند فقط مقدار یک متغیر را چاپ کند.دی دارد، یعنی در حالت عادی میاین دستور فقط یک ورو  :توجه

 ؟؟؟کردباید  برای چاپ مقادیر چندین متغیر چه 

و  متغیرها را در درایه های  گیری در نظر می dispورودی  ماتریسررری را به عنوانبرای این کار  پاسخخ :

 چاپ کرد.ه  کنار  در یر رامقادیر چند متغتوان میصورت  بدین ؛دهی ماتریس قرار می
 
 

 

 

 
 باید از یک نوع باشد. disp یورود سیماتر یها هیدرا جنس که توجه کنید :تذکر

 ؟؟؟چه باید کرد برای چاپ مقدار یک متغیر عددی در کنار رشته  
   

س :  شته  کنار در یعدد ریمتغ مقدار چاپ یبرا  پا ستور  از ر ستفاده  num2str د  به را عدد و کرده ا

 . یکنیم لیتبد هرشت

s = num2str( 1 ) 

 شوددر این قسمت مقدار عدد یا اس  متغیری که عدد در آن ذخیره شده وارد می : 1  قسمت. 
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 حال عدد وارد شده بصورت یک رشته درs  .ذخیره شده و قابل استفاده است 

 

 

 

 

 

 دستور از استفاده با کاربر از گنالیس گرفتن یبرا یا دهیا str2func 

 آشنا شوی : str2funcبا دستور  ابتدا

f = str2func([ '@( 1 )',  2  ]) 

 یسینوی م را تابع یورود رگمانآ قسمت نیا در:   1  قسمت . 

 در این قسمت ضابطه تابع به صورت رشته وارد میشود. :  2  قسمت 

    ضابطه ستور  شته   حال این د صورت ر سمت   ی تابعی که به  سب آرگمان     2در ق شده را بر ح های  وارد 

سمت      شده در ق شخ   ضی تبدیل کرده و در      1ورودی م شن هندل به یک تابع ریا صورت فانک  f متغیر ب

 کند.ذخیره می

 
 دستور با  توانچگونه می دانی نجا که میآ ازinput سیگنال  ییک رشته را از کاربر دریافت کرد، ضابطه

 کنی . به یک فانکشن تبدیل می آن را str2funcو با استفاده از دستور  دریافترا از کاربر 
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  if, elseif, else  دستور

  شرط ایجاد کنی  تا برنامه بر کنیورودی هایی را که از کاربر دریافت می برای در بسیاری از مواقع، ما نیاز داری 

برای بررسی شرط  .کنی استفاده می ifاساس ورودی کاربر، عملکرد متفاوتی داشته باشد. در این صورت از دستور 

را بنویسی   endاستفاده کنی  و در پایان حتما باید دستور  elseو  elseifتوانی  از دستور های های بیشتر می

 تا برنامه متوجه شود که دستورات شرطی ما به پایان رسیده است.

if expression 

    statements 

elseif expression 

    statements 

else 

    statements 

end  

 Trueنحوه کار شرط ها بدین صورت است که اگر عبارت شرطی درست باشد)اصطلاحا مقدار 

ر طلاحا مقداولی اگر عبارت شرطی نادرست باشد)اص ؛شوندداشته باشد(، دستورات بعدی اجرا می

False ی کار میپردازد.داشته باشد(، دستورات بعد اجرا نشده و برنامه به صورت خودکار به ادامه 
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 نحوه عملکرد برنامه:

به ترتیب پنجره های اضرررافی بسرررته و مقادیر ذخیره شرررده در         3تا   1همانطور که قبلا گفته شرررد، در خط     

Workspace  و مطالب از قبل نوشته درCommand Window شوند.پاک می 

ش بر روی عددی که کاربر    پرداز 7خواهی  یک عدد بعنوان ورودی ارسرررال کند. در خط     ، از کاربر می 5در خط 

عددی که "بود به کاربر بگو  5عدد وارد شده برابر با   اگرشود. بدین صورت که   بعنوان ورودی ارسال کرده آغاز می 

عددی "بود به کاربر بگو  5عددی وارد شررده بزرگتر از  در غیر این صررورت اگر ؛(8و  7)خط "اسررت. 5وارد کردی 

ست  5که وارد کردی بزرگتر از  صورت ( و 10و  9خط )".ا عددی که وارد کردی کوچکتر "به کاربر بگو در غیر این 

 "است. 5از 

 تعریف ماتریس و آرایه:

که آرایه و ماتریس ابعاد بیشتری نسبت به متغیر بوده اما با این تفاوت  های معمولی آرایه و ماتریس همانند متغیر

 های معمولی دارند.

 کنی :مل میبرای ایجاد یک آرایه به روش زیر ع

  نوشتن اس  آرایه و قرار دادن علامت= 
  آغاز آرایه با علامت براکت باز[ 

 یا فاصله ,با علامت  تعیین ستون بعدی 

  پایان آرایه با علامت براکت بسته] 

شود. بدین ترتیب، یک ماتریس تک سطری خواهی  داشت که اصطلاحا به آن بردار یا آرایه عددی)آرایه( گفته می

ستون  6سطر و  1دارای  ،yستون و همچنین بردار  3سطر و  1دارای  ،xکنید بردار همانطور که ملاحظه می

 باشد.می
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 شود.شروع می 1یس آرایه ها از برخلاف دیگر زبان های برنامه نویسی، در متلب اند کته:ن

 کنی :برای ایجاد یک ماتریس چند سطری به روش زیر عمل می

  نوشتن اس  آرایه و قرار دادن علامت= 
  آغاز آرایه با علامت براکت باز[ 

  یا فاصله ,تعیین ستون بعدی با علامت 

  تعیین سطر بعدی با; 

  پایان آرایه با علامت براکت بسته]  

 

، yستون( و همچنین ماتریس  3سطر و  3)دارای 3×3، یک ماتریس xکنید ماتریس ملاحظه می همانطور که

 باشد.ستون( می 5سطر و  2)دارای 5×2یک ماتریس 
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 حلقه ها:

ستفاده می  در همه سی از حلقه ها برای تکرار انجام یک کار معین ا سی   ی زبان های برنامه نوی شود. زبان برنامه نوی

 باشد.می forو  whileی بسیار پرکاربرد شامل دو حلقه قاعده مستثنا نیست متلب نیز از این

 :whileی حلقه

شدی  و دیدم که       شنا  شرط ها آ صورتی که  پیش از این با  شرطی مقدار  در  شد، برنامه     Trueعبارت  شته با دا

شرط را اجرا می     سته به  ستورات واب شرط حلقه   whileی کند. در حلقهد شته   Trueمقدار ه  تا زمانی که  دا

 شوند.ی حلقه اجرا میباشد، دستورات زیرمجموعه

while expression 

    statements 

end 

 

 اندازی :ی فاکتوریل میی محاسبهبرای درک بهتر این موضوع نگاهی به برنامه

کاربر می    تدا از  به        در اب حاسررر هان م که خوا عددی را  به عنوان ورو     خواهی   یل آن اسرررت  فاکتور دی وارد ی 

( را ایجاد factشود)( و متغیری که در آن جواب نهایی ذخیره میi(. سپس متغیر شرط حلقه)  numberنماید)

ستورات  می شد.   i > 1د که نشو تنها در زمانی اجرا می whileی حلقهمتعلق به کنی . د  = iدر ابتدا با

number (و در حلقههسررت )ی عدد ورودی کاربرwhile واحد از  1را شرردن دسررتورات حلقه، پس از هربار اج

نیست(  i > 1شود. در این هنگام دیگر شرط حلقه درست نیست)دیگر    i = 1ک  شده تا در نهایت   iمقدار 

 شوند.دیگر اجرا نمی و دستورات متعلق به حلقه
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 :forحلقه 

شود. سینتکس آن به روش  شود که ما میخواهی  یک دستور به تعداد معینی اجرااین نوع حلقه زمانی استفاده می

 زیر است:

for index = values 

   statements 

end 

  indexنحوه مقدار دهی 

 index = initVal:endVal 

 به ترتیب راآن  و نهایی یمقدار اولیه، indexی خود را به جای اس متغیر حلقهدر این روش شما 

بوده و تا زمانی    1ر این روش دهید. گام پیمایش حلقه د    قرار می endValو  initValبجای  

 شود.نشده، تکرار حلقه انجام می initValمقدار بزرگتر از  indexکه مقدار 

 

 

مقدار گرفته و حلقه با گام یک تکرار شده تا  8تا  5از  kکنید، متغیر همانطور که مشاهده می

 شده و تکرار حلقه خاتمه یافته است. k>8جایی که دیگر مقدار 

 index = initVal:step:endVal 
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 index = valArray: 

ست برداری از اعداد را به متغیر حلقه مقداردهی کنی . در این حالت، متغیر حلقه   در این روش کافی

 شماره اندیس عناصر بردار است(. nم بردار خواهد شد)nدر هر بار پیمایش برابر با عنصر 
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 توابع:

  برای تمیز نویسی و جلوگیری از شلوغی کد، آن را بصورت فانکشنال یا به زبان دیگر در بسیاری از مواقع نیاز داری

 کنند تا از بازنویسی دستورات تکراری پرهیز کنی  و کدیبا استفاده از توابع بنویسی . در واقع توابع به ما کمک می

 ساده تر و با تعداد خط کمتر داشته باشی .

 کنی :ل میبرای تعریف توابع به روش زیر عم

function [y1,...,yN] = myfun(x1,...,xM) 

 statement 

end 

 function  : ست حتما از کلمه ستفاده کنی  تا   functionی کلیدی برای تعریف یک تابع، یزم ا ا

 ی تابع خواهند بود.شوند مربوط به بدنهبرنامه بگویی  دستوراتی که از این پس نوشته میبه 

 [y1,...,yN] :کنی .ن قسمت متغیر های خروجی تابع را بصورت یک بردار تعریف میدر ای 

 اگر تابع ما فقط یک خروجی داشت نیازی به براکت ها نیست.نکته: 

 Myfun : .در این قسمت کافیست نام دلخواهی برای تابع مورد نظرتان بگ ارید 

مل حروف انگلیسی، اعداد و کاراکتر تواند شانام تابع باید حتما با حروف انگلیسی شروع شده و می: 1 نکته

underscore(_.باشد ) 

 !نکنیددر تعریف نام تابع از فاصله استفاده  :2نکته 

 !نکنیداز اسامی توابع داخلی متلب و همچنین دستورات متلب برای اس  تابع استفاده  :3نکته 

 (x1,...,xM) :          نوان ورودی دریافت   در این قسرررمت باید تمامی متغیر های مورد نیاز که تابع به ع

 کند را تعریف کنید.می

 نحوه فراخوانی توابع:

متغیری تعریف کرده و مقدار آن را برابر با اس  تابع به همراه ورودی های مورد برای فراخوانی توابع کافیست 

 نیاز آن قرار داد.

 نحوه ذخیره سازی توابع:

شررود که شررما  کرد. روش اول زمانی اسررتفاده می ذخیره روش 2توان به در برنامه نویسرری متلب، توابع را می

فایل( اسررتفاده کنید. در این صررورت باید توابع را در انتهای کد  mیک اسررکریپت)خواهید از تابع فقط در می

 را فراخوانی کنید.ها  خط های بایتر آندر تعریف کرده و 
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اید در چندین اسکریپت استفاده ریف کردهشود که شما نیاز دارید از توابعی که تعروش دوم زمانی استفاده می

کنید. در این حالت شما نیاز دارید یک اسکریپت جداگانه ایجاد کرده و تابع خود را در آن تعریف کنید. سپس 

 کنند ذخیره کنید.محل قرارگیری کد ها متلبی که از این تابع استفاه میفایل اسکریپت آن را در 

 

یل اسکریپت تابع از همان اس  تابع برای اس  فایل اسکریپت استفاده کنید. در هنگام ذخیره کردن فانکته: 

 در غیر این صورت با خطا مواجه خواهید شد.

 

 روش اول:

 
و یک خروجی به  yو  xورودی به نام های  2که شامل  add_two_numsکنید تابع همانطور که ملاحظه می

( فراخوانی شده و مقدار خروجی 5و در خط های بایتر)خط هست در پایین ترین قسمت کد قرار گرفته  aنام 

 قرار گرفته است. numberتابع در متغیری به نام 

 کنی :چنانچه به تعداد بیشتری از خروجی نیاز داشتی  به این صورت عمل می

 

 

 

 

 

add 

sub 
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 روش دوم:

 

 

 

 

 

 اند.هر دو فایل در یک مسیر قرار گرفته

 

ذخیره  testفایل ی یکسان با مسیر ذخیره سازی را با همین نام و در مسیر که آن add_two_numsاز تابع 

 استفاده کردی  تا شلوغی از پیچیدگی کد خود بکاهی . testای  در فایل کرده

  

 فایل حاوی کد فایل حاوی تابع
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 شکل میترسب( 

در متلب برای رس  یک سیگنال از دستور های . است آنرس  شکل  گنال،یس کی شینما یها راه ازدیگر  یکی

 اینجا دو دستور پرکاربرد زیر بررسی می شوند: توان استفاده کرد.مختلفی می

 stemدستور - plot              2دستور  -1 

  دستورplot 

افقی و داده های مربوط به محور  که بدین صورت. کندیم کار یخط یابیدرون روش هیپا بر دستور نیا

 زوج هر مختصات به یانقطه ،دار بیش خطیک  توسط سپس و دریافت عمودی را به صورت زوج مرتب

 .شود حاصل نظر مورد نمودار تا کندیم وصل یبعد نقطه به را مرتب

plot(x , y) 

  ماتریسx :  .این بردار حاوی داده های محور زمانی هست 

  ماتریسy   : این بردار حاوی مقادیر سیگنال، متناظر با بردارx .هست 

 

 

 

 

 

 

 

 

مرتب  (8,7) (6,3) (5,5) (3,1) (1,2)داده ها را بصورت  plotد دستور همان طور که مشاهده می شو

 سپس به ترتیب آن ها را به یک دیگر متصل می کند. کرده و
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  عملگر<< : >>                                                                                                                        

 عملگر نیا یها کاربرد از یکی .ستا کاربردبسیار پر  نقطه دو عملگر plot دستور با نمودار رس  یبرا

 .است یحساب یها تصاعد و یعدد یها بازه فیتعر

x= a : d : b                                                                                       

 a    : ابتدای دنباله عددی  

 b   : انتهای دنباله عددی 

 d  : گام یا قدر نسبت 

E.g. سیگنال )f = sin(2pi*t) 2-را در بازه < t < 2   .رسم کنید 

را بصورت برداری از زمان بازه مورد  xنیاز داری  متغیری مثل  plot دستور برای رس  یک سیگنال با استفاده از

غیر باید مت در این حالت،بازه پیوسته با تعداد بی نهایت عدد است؛  یک ،دانی  که بازه مورد نظراما می نظر بسازی .

x برای  ه  تعداد آن محدود باشد و ه  شکل سیگنال به خوبی نمایش داده شود.که ای انتخاب کنی  را به گونه

 کنی :این کار از عملگر دو نقطه استفاده می

x = -2 : d : 2 

سیگنال   ستفاده کرده و       را به یکی از روش های  fابتدا  سپس از عملگر : ا سازی .  را برای گام   xتعریف تابع می 

 های مختلف تعریف میکنی  و سیگنال را رس  می کنی .
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یک شکل دقیق تر و نزدیکتر   plot، دستور   xبه صورت شهودی دیدی  که با کوچک کردن اندازه گام برای بردار   

صلی را رس  م     سیگنال ا ستفاده از دستور    مطمئنی کند؛ اندازه یک گام به  سیگنال های    plotبرای ا برای رس  

 توان یک بازه پیوسته فرض کرد.را می xاست. با این گام، بردار  0.01پیوسته حدود 

 

 

 

 

  

d = 0.5 

d = 0.3 

d = 0.1 

d = 0.01 
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 دستور subplot 
نمودار را در  4ی  مثلا اگر بخواه ؛کندیم باز ی جداگانهاپنجره plot دستور هر یاجرا یبرا متلبنرم افزار 

پنجره نیاز  4کند. بنابراین، ما به ای جداگانه رس  میمتلب رس  کنی ، نرم افزار هر نمودار را در پنجره

دار ی نموی کامپیوتر شده و در نتیجه مقایسهشلوغی و در ه  ریختگی صفحه منجر بهاین امر خواهی  داشت. 

ور توان از دستو مقایسه بهتر نمودار ها می ختگیز این دره  ری. برای جلوگیری اگرددها با یکدیگر دشوار می

subplot .استفاده کرد  

سپس هر و چند بخش تقسی  کرده  صورت ماتریسی بهبرا  Figureیک  توانمی با استفاده از این دستور

 کنی .رس  میاز آن  ایدرایهنمودار را در 

subplot(a , b , c) 

 a  تعداد سطر :Figure 

 b  :تعداد ستون Figure 

 c : .بخشی که نمودار در آن رس  می شود 

E.g. ) سیگنال هایf = cos(t) ،g = t^2 ،w = t^3 ،z = t+1  در یک figure( .2-رسم کنید < t < 1 ) 
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  دستورstem 

این دستور سینتکس یکسانی  . یکنیم استفاده در زمان گسسته یها گنالیس رس  یبرا stem دستور از

 دارد. plotر با دستو

stem(a , b) 

  برداراین دستور مقادیر b  برداررا به ترتیب به مقادیر a با میله و  دهد و به صورت یک نمودارنسبت می

 نمایش میدهد. توپ

E.g. نمودار )n^2 f =  3-را برای ≤ n ≤ 2  .رسم کنید 

Dn = -3, -2, -1, 0, 1, 2 

 
 یابیدرون یها روش 
ستور  از یکی ستفاده  متلب در یابیدرون یبرا که یمعروف یها د ستور  شود  یم ا ستور   .ست ا interp د از د

interp1 شودنیز برای درونیابی سیگنال های تک متغیره استفاده می. 

z = interp1 ( x , y , t ,'Method') 

  ماتریسx  :   است شده یبردار نمونه نقاط با متناظر یها زمان یحاو بردار نیا. 

  ماتریسy  :   است شده یبردار نمونه نقاط با متناظر ریمقاد یحاو بردار نیا. 
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دانشگاه صنعتی سهند تبریز - برق یمهندسدانشکده   

  ماتریسt   :  یکن یابیدرون را ها نآ با متناظر ریمقاد  یخواهیم که ستا ییها زمان یحاو بردار نیا . 

  'Method': یکنیم انتخاب ریز جدول طبق را یابیدرون روش ،دستور چهارم یورود در . 

'Method' Description 

'linear' 
ی در این روش مقدار درونیابی شده هر زمان، برابر مقدار خط گ رنده از دو نقطه

 کناری است.

 (LI)درونیابی خطی  

'previous' 
 ی قبلی است.نقطه در این روش مقدار درونیابی شده هر زمان، برابر با مقدار

 (ZOH)نگهدارنده مرتبه صفر 

 .دهد یم انجام یخط یابی درون فرض شیپ صورت به تلبم باشد یخال چهارم یورود اگر :1نکته

 نیست.  interp1( جزء روش های دستور FOHدرونیابی به روش نگهدارنده مرتبه یک ): 2نکته

 

  ماتریسz  :قابل و شده رهیذخ بردار کی صورت به سیماتر نیا در شده یابی درون ریمقاد ،تینها در 

 باشد.می استفاده
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