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 :دهیچک

 يشده و مشکلات يکیالکتر يخودروها يهانگی( منجر به گسترش پارکيکیالکتر ي)خودرو يکیالکتر هینقل لینفوذ و گسترش وسا

 يبمرا  يهوشممند  يزیربرنامه دیمشکلات با نیحل ا يرو، برا نیبرق را به دنبال داشته است. از ا يهامانند عدم تعادل در شبکه

( به طور CPL) يتجار يهانگیو مالکان پارک يکیالکتر ي(، کاربران خودروDSO) عیشبکه توز يارائه شود. البته کاروَرها نگیپارک

مورد بحث در  ي. از مسائل اصلدهنديهوشمند مورد توجه قرار م يطرح تجار کیبهبود دقت  يرا برا يمتفاوت يهادگاهیزمان دهم

 ياز خمودرو  شمتر یکماربرد ب  يبمرا  يکیالکتر يکاربران خودرو شیگرا شیافزا رد،یمورد توجه قرار گ دیکه با CPL يزیربرنامه

 طیعملکرد شبکه تحت شرا يبرا DSO ازین زمان،. به طور همباشديم CPLسود مالکان  شیافزا ياست که در راستا CPLو  يکیالکتر

 يرینامتعادل، تأث عیشبکه توز کیدر  CPLحضور  يهااز چالش يکی. شوديدر نظر گرفته م زیعنوان مثال، عدم تعادل( نمناسب )به

 دیم و پد يکیترشبکه الک يهارساختیامروزه با توسعه ز یي. از سوگذارنديعدم تعادل شبکه م يهاها مضافاً بر شاخصاست که آن

 يرفتار يالگوهاونقل، شناختن جدا از حمل يدر اهداف يکیالکتر يخودروها يریتقاضا و به کارگ یيچون پاسخگو يمیآمدن مفاه

و  هیاست. در گذشته، تجز افتهی تیاهم اریبس کیو کاهش مصرف پ يکیالکتر يهاستمیس نهیبه تیریشبکه به منظور مد يمشخصات فن

هوشمند،  يهامفهوم شبکه شیدایحال پس از پ نی. با اشديو کشورها انجام م الاتیمانند ا يبزرگ يهاطیمح يبرا يهاداده لیتحل

 دایها پشبکه نیا قیعم تیریدر مد يو مهم ينقش اساس ن،ییپا اسیکوچک و مق يهاطیالگوها در مح نیو شناخت ا يارمطالعه رفت

پمووهش از دو   نیم ا يرو نیاست. از ا يکاوداده يریبه کارگ يرفتار يالگوها صیمناسب در تشخ يهااز روش يکیکرده است. 

عمدم   يهاشارژ هوشمند در شاخص يزیربا برنامه يکیالکتر ينگ خودروهایپارک ریشده است که در بخش نخست تأث لیبخش تشک

عدم تعادل به  يهابر شاخص يرگذاریدر تأث هانگیپارک ينامتعادل مطالعه شده و در بخش دوم با مطالعه رفتار عیتعادل شبکه توز

 کیم پووهش، در بخش نخست  نیدر ا .شوديم هپرداخت CPL يتقاضا به بهبود اثرات منف یيو با استفاده از پاسخگو يکاوکمک داده

مشخصمات   ،يبماتر  طیمختلف مانند شمرا  يفن يارائه شده است که در گام اول با در نظر گرفتن پارامترها ياچارچوب دو مرحله

 يو مقدار فمروش خمودرو   CPLرفت به شده روزانه، زمان ورود و برون يحمل و نقل شامل مسافت ط يشارژ/دشارژ و پارامترها

. شوديبرآورد م CPL نهیبه يزیرها با برنامهکاربران آن يبرا يکیالکتر يخودرو شارژ/دشارژ يزیربرنامه يسودآور ،يکیالکتر

. ردیگيمورد مطالعه قرار م IEEEنامتعادل استاندارد  عیشبکه توز کیعدم تعادل در  يهاها با محاسبه شاخص CPLدر گام دوم، اثر 

 يشارژ خمودرو  يپرداخت شده برا نهیبا کل هز سهیدر مقا يکیالکتر يکاربران خودرو يبرا سود نیانگیکه م دهدينشان م جینتا

و  عیساختار شبکه توز رییمشخص شده است که بدون تغ ن،ای بر افزون. است آمده دست به %23 حدود يمبلغ قابل توجه يکیالکتر

 %30 تا حدود يکیالکتر يدر طول شارژ خودرو توانديم زیعدم تعادل شبکه ن ع،یفعال شبکه توز يتجار يفقط به بارها CPLاتصال 

شاخص  يرفتار يالگو یيشناسا يبرا means-kو  يسلسله مراتب يبندخوشه میپووهش از مفاه نیدر بخش دوم در ا .ابدی شافزای

تقاضما بمه بهبمود     یيخوشه هدف و با استفاده از پاسخگو نیی. سپس با تعشودينامتعادل استفاده م عیشبکه توز کیعدم تعادل در 

شرکت  يهابهبود شاخص عدم تعادل باعث کاهش تعداد باس يهدف برا شه. مشخص شدن خوشوديشاخص عدم تعادل پرداخته م

کاهش زمان  يدر راستا میدرخت تصم کی ،يبند. در ادامه با استفاده از مفهوم طبقهشوديتقاضا م یيپاسخگو يهاکننده در برنامه

 .شوديشبکه ساخته م شیپا
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